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Jelolésjegyzék

a [mm] tengelytav

b [mm] fogszélesség

d [mm] atmeé

f [Hz] frekvencia

f [um] profillenyesés

fo [Hz] fogaskerekek alaphang-frekvenciaja
f1 [Hz] fogaskerekek etsfelhangfrekvenciaja
f, [Hz] fogfrekvencia

G [dB] atviteli veszteség

h [mm] fogaskerék fogmagassag

I [W m? hangintenzitas

j [mm] foghézag

La [dBa] A-hangnyomasszint

L Aeq [dBA] egyenértélt A-hangnyomasszint
m [mm] modul

mx [mm] profileltolas

n [] jarékerék lapatszam

n [min™] fordulatszam

Pn [kwW] névleges teljesitmény

P1; P, [W] hangteljesitmény

R [dB] hanggétlas

v [km h?] sebesség

Vier [m s7] kerileti sebesség

W* [mm] fogaskerék tobbfogmeéret

Z [N] vonoée

z [] fogszam

Go [fok] alapprofilszég

B [fok] foghajlasszdg

&y [] kapcsolészam
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Bevezeb

A zaj- és rezgésvédelemmel fidlsky tanulmanyaim soran kezdtem el foglalkozni,
szakdolgozatom témaja: A V43 sorozatl mozdony&afezgésviszonyainak vizsgalata volt.
A feladat megoldasakor vizsgalédasaim nemcsak eetdféikékben meérhét zajszint
elemzésére, hanem a gépezeti berendezések zajnéggatais Kiterjedtek.

A diploma megszerzéséhez sziikséges szakmai gyakgslaészét a MAV Rt. Eszaki
Jarmijavitdo Kft. mihelyeiben toltéttem le. Itt betekintést nyerhett@mzajkeltés szem-
lataim és a feldfoku ismereteim 6sztonoztek e tanulmany megirdsara.

Szandékom nem a biralat, hanem azégjitegi kritika. Ezzel is szeretném felhivni a
figyelmet az orszagosan tapasztalhato passzivitezag és rezgésvedelemmel kapcsolatban.

Ezuton is szeretném megkdszonni a Miskolci Egyetéépelemek Tanszékének
tanaranak, Dr. Kovats Attila egyetemi adjunktuséalkaz akkori MAV Rt. Gépészeti Kozpont
Akusztikai Laboratorium vezéenek, Kelemen Lajos mérnélstanacsosnak a segitségeét,
akik elinditottak és felkészitettek e témakor smsagaira, megszeretették velem az akusztika

zajvédelemmel kapcsolatos szakteriletét.

Szeged, 2008. szeptember 4.

Boros Ferenc
szerd



A V43-as sor. mozd. zaj- és 5 A vasut okozta zaj- és
rezgésviszonyainak vizsgalata rezgesterhelések

1 A vasut okozta zaj- és rezgeésterhelések
1.1 Elsidleges zajforras

A vasuti zaj esetében a gordulési zaj tekinbesldidleges zajforrasnak. A gordilési zajt
a kerék és sin érdessége miatt valtodbaasokkal élidézett rezgésgerjesztés okozza.

A rezgésgerjesztés hatasara a sin és a kerekzinptjkllonboad mertékben sugarozza
le. A gordilési zaj frekvencia spektrumaban 500akt a sin, 1000 Hz fol6tti tartoméanyban
pedig a kerék sugarzasa a mértékadd. A kerék gimeidoran gerjesztett forgbvaz az 500—
1000 Hz kdz6tti tartomanyban sugaroz.

A kialakulo zajszint értekét a jafitdl, ill. a felépitmeénydl fliggd tényedk befolya-
soljak.

1.11 A jarmiitél flggé tényedk:
- akerék futdfeliletének allapota;
- afékezésirendszer.

1.12 Felépitményél fliggo tényedk:

- asin futéfeliletének allapota;

- ahegesztett / hevederes palya,;

- avaltécsoportok és

- aragasztott sinkotések.

A kerék és a sin futofellletén kewibak: laposodas, felhordas, kagylos kopas noweik

elsugarzott zajszint értéket, ill. a zajszint dimnajat.
1.2 Masodlagos zajforras

A vasuti jarntivek haladasa soran a kerék- és sinhibak miattrdigmekrény a forgévaz
altal gerjesztésre kerul. A forgovaz altal gerjetigarmiszekrény elsugarzott zajszint ertékeét
az alabbi tényeik befolyasoljak:

- forgévaz—jarniszekrény kapcsolata;

- jarmiszekrény felépitése;

- jarmiszekrény anyaga.
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A vasuti kozlekedés esetében a vonattipusokat azelsogarzott zajszinttel jellemez-
hetjuk. A zajszint A-hangnyomasszintje tehervonafdkla=2...5 dBs-val nagyobb a
szemeélyvonatokéhoz képest. A tehervonatoknal aiigzekrény kialakitasa a szallitando aru

fuggveényében valtozik, amely szintén zajszintbefebld tényednek tekintend.

1.3 A vontatojarmiivek vezetfulkéjének zajszintje atlagosan a kévetkei

ertékii:

» gézmozdonynal 60 km/h sebességnél 9Q dB
» dizelmozdony vonali szolgalatban 8@5.dBy
» dizelmozdony tolatészolgalatban 85,0B

* villamos mozdony 78.82 dBy

1.4 Gordulési zaj (l. 6sszetad)

A vezeballasok zajszintjét jeleis meértekben meghatarozza a gordulési zaj. A
vezeballasban mérhét zaj szinképének kiemelk&dosszete$i: a 80, 100, 160 Hz-es
tercsavok és a 200 H&H800 Hz-ig terjed tercsdvokat magaba foglalé szélesebb savu za,.

Az 1000 mm atméji vasuti kerekek legmélyebb sajat hangjai a 80, 160, Hz-es
tercsavokban talalhatok, melyeket a kerekek igayy matenzitassal sugaroznak, kilénésen a
hevederes palya gerjesztésének hatasara.

A 200 Hz-6l 800 Hz-ig terjed sav zajat a kerék futofellletének és a sinkordnana
surlédasa kelti. A vezéallasok zajszintjének gordiulédlereds komponense magas.

1.5 Gépek és segédberendezések zaja (Il. 6sszé&tev

Ez az Osszetévtartalmazza a motorszé&fls, a 1égdritd, a vontatdmotor é€s a terhelt
fogaskerekek altal a vedéllasban keltett zajt. A gépek és segédberendezsi@dk Ot
kiemelked tercsavos csoport alkotja, melyek a kdvetkierrasokbdl erednek:

1. 40 és 50 Hz-es tercsav: motorsésil és legarito;

2. 80, 100 és 125 Hz-es tercsav: motorszélés 1ég8arito;

3. 200 és 250 Hz-es tercsav: Eredetiket két lehetdégesnak tulajdonithatjuk.
Az egyik lehetséges forras a mozdoyrdnszformatora, amely terhelve 100,

200 és 400 Hz-es komponenseket sugarozhat. A mékiétséges forras a
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fogaskerekek, amelyeknél két fog megsérilése estdémkm/h sebességnél
megjelenhet a 200 Hz-es komponens.
4. 400 és 500 Hz-es tercsav: fogaskerekek;

5. 1000 Hz-es tercsav: motor.

Ezeket a forrdsokat nem lehet dnmagukban vizsgaieit erre csak a mozdonybdl
kiszerelve van mod. Szinképuk igy csak a \i@dktsban kifejtett hatasukat tukrozi, jelletnz
a kovetkedk:

Motorszelbzd:

Nagyteljesitmény radidlis ventilator, a meghajtomotor teljesitmémye24 kW. Az
alkalmazott nagy lapatszam (n=40) miatt a lap&zajagasabb frekvenciak [f] tartomanyaba
esik és igy sem a lapatzaj, sem az aramlasi &jtjsl komponenseket a vegallasban nem
okoz.

Kiemelked tercsavok: a 40, 50, 100 és 125 Hz-es. Altalabarrdilatorok szin-
képében a 100 Hz alatti zajokat mechanikai hat&ettik, csapagyzaj, de leginkabb a jaro-
kerék kiegyensulyozatlansagabol éredechanikai rezgések okozzak.

Léqgdirito:

A 1égdirité szinképe két kiemelkédbsszeteft tartalmaz, az 50 és a 100 Hz-es

tercsavot. Ezek is mechanikai ereaidt

Fogaskerékzaj:

A vezeballas egyik jelertis zajkomponensét a fogaskerekek okozzak. Magasaidjeh
és moduldltsaga miatt igen kellemetlen szubjekiid$n van és ez a mozdonyvéket
panaszainak a legfib oka. Altalaban a fogaskerekek zajanak szintjszésképe tobb ténye-
z6tol figg. A zaj szintje fligg a fogaskerék kialakitétageometriai és Gizemi adataitol.

A frekvenciaszinkép kiemelkédasucsai a fogaskerék fordulatatol [n] és fogszahjat
fuggenek.

A V43-as mozdonynal alkalmazott fogaskerék megaklasjkeltés szempontjabdl nem
a legebnydsebbek. Alakjukat tekintve, a koszoru és az ldipott kikonnyitett tarcsa fogas-
kerekek, amely akusztikai szempontbdl egyenériék, egymasnak hattal forditott harang-
gal. Az ilyen tipusu fogaskereket nagyon jol lebajat frekvencidin gerjeszteni és ilyenkor
csen@ hangon szolnak. A viszonylag nagy atékefd] miatt j0 hangsugarzasi tulajdon-

saguak.
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A fogszamok miatt (26, 53, 65) az egyes fogaskdrakml keltett zaj frekvencidja igen
kozel esik egymashoz. A kozeli frekvencigju rezgéseszelebegnek, ami a mérések tanul-
saga szerint 8...10 dBs ingadozasu kellemetlen nyavogo hangot eredményez

A fogaskerékzaj alaphangjainak frekvenciajg H mozdony sebességefiigg, de a
fogszam megvélasztasa miatt az egyes kerekeksaltgrzott komponensek mindig azonos
tercsavba kerllnek és az jelémtmértékben kiemelkedik a szinképbEz az oka 80 km/h
sebességen a 400 Hz-es tercsav kb. &-wi#B nagyobb zajszintjenek. Az alaphangok

felharmoénikusai [f] is nagy intenzitassal jelennek meg. [1]

1. abra

Vontatdjarntivek vezebfilkéjének zajszigetelése

1 tartélemez, 2 dorémbdlésgatlé réteg, 3 nagy fajstagasztott iszalgyapot, 4 kis fajsulyu
miszalgyapot, 5 kdzbetétlemez, Ganyagfolias burkolat, 7 lyuggatott lemez
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2 A vezeballasok zajszintje

2.1 Bevezetés

A MAV vontatéjarmivei kozill egyediil a V43 sorozatl villamos mozdoaggbvaza
monomotoros, vagyis az egy forgovazbanosléket kerékpar a kozvedit fogaskereken
keresztil a motorral kényszerkapcsolatban van.

A V43-as mozdony forgévazanak kényszerkapcsolatjidsanak nemcsakoelyei, de
bizonyos értelemben keduilen esetekben hatranyai is vannak, ambsgsban a zajos-
sagban nyilvanul meg.

A zajok tobbféleképpen valnak hallhatéva:

* morgas;
* Kkopogas;
» dardlés;
o fltydlés;
* siras.

Ezek a zajok nem egyenletesek és azontssédiek. A zajok efsségét és milyenségét
a kovetked tényedk befolyasoljak:
» haladasi sebesséqg [v];
* menetirany;
» ivben vagy egyenesben valo haladas;

* vonoeb nagysaga [Z].

A zajok okanak eldontését neheziti az a korilméogy egyszerre jelentkébefolya-
solo tényedk esetén kett vagy tobbféle zaj is keletkezhet (pl. ivben eggobiyos sebes-

ségnél morgas és fltyulés).

A vezetdllasok zajszintje tobbféle zajforras egylttes $wltént alakul ki. A
mozdonyok zajforrasait két nagy csoportba osztkatju
1. A mozdonyszekrényen beliliek:
a. motorszelbzok;

b. transzforméator-olajiité szelbzo;
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A vezetballasok zajszintje

c. simito-fojtd szelbzo;
d. transzformétor;
e. legdirito.
2. A mozdonyszekrényen kiviliek:
a. gordulési zaj;
b. SW vontatémotorok;

c. fogaskerekek.

A mozdonyszekrényen belili zajforrasok kozil a seormétor-olajkité szelbzo, a

simito-fojtd szelbz6 és a transzformator hatasa elhanyagolhat6. dsldrdtasuak a motor-

szelbzok, melyek kozvetlenll a vezellasok mogott helyezkednek el és a &8, amely

kilondsen az 1-es vedallas zajszintjét befolyasolja.

A kulsé zajforrdsok mindegyike jelefg hatdsu, mivel kozvetlenll a vef@tasok alatt

helyezkednek el.

2. abra
A V43 sorozati mozdonybb zajforrasai

1 vontatdmotor és hajtdim2 simito-fojtétekercs széltoje; 3 legsirito;

4 vontatdmotorszelbzdk
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2.2 A fogaskerekek zajossaganak okai

A fogaskerekek kapcsolodasakor zajok, zorejek kettek, melyek kikliszobolése igen
fontos és bonyolult probléma. A zaj vizsgalatarddbt jellem? paramétert kell figyelembe
venni, melyek egytittes vizsgalatabol lehet a szjgs&Ovetkeztetéseket levonni:

» frekvencia [f],

* intenzitas [I].

A hangebésség (intenzitds) figg a lengések amplitdojatégyis a fogazasi hibak
nagysagatol.

A fogaskerekek viszonylagos zajtalansaganékekétele tehat a nagy pontossag és a
fogfellletek simasaga. Ez a gyartas soran biztbsito javitasnal a fogaskerekek uUjra-
koszorulése valosul meg. Vannak azonban a gyaitésmdkertlhetetlen éEllitasi pontat-
lansagok (pl. a fogak rugalmas alakvaltozasai jiathi azt vonja maga utan, hogy két, a
tengelyhez parhuzamosan elhelyezett egyenes farpékiplasanak kezdetén ttkozésnek kell
fellépnie, ami a jarulékos igénybevételt és a fkgekzajt okozza. Itt étérbe kerll a

fogdeformaciok kérdése is.
2.2.1 A fogaskerekek rezgését okoz6 hatasok

A fogaskerekek rezgése a kapcsolodas jell@géledien az altalanosan alkalmazott
evolvens fogazatoknal harom impulzustipusra verétrissza.
2.2.11 Kapcsolodasi impulzus

Az egyes fogparok kapcsoldédasba kerilésénél jedeitk A belép fogpar a mar
kapcsolatban lék altal hordott terhelés egy részét felveszi, igkeagktest a fogirannyal
ellentétes tangencialis gyorsulast adnak. (Az &itad esetnek megfebein a kapcsolészam:
e,>1.) Ezért az Ujonnan kapcsolodasba keriilt fog hesiman kapcsolodni, nekddtik a
masik fognak. Ez egy-egy impulzust jelent mindkéhee nézve.

Terhelés alatti mozgasatvitel szempontjabdl azlfazdellashiba a meghatarozé, amely
a fogazat gyartasi hibainak és a fogdeformaciéridégének a hatasara jon létre. Terheletlen
hajtomiveknél az elfordulashibat a fogazat gyartasi hib&azza, amelyet a terhelés hatasara

felléps deforméciodk altalaban elfednek.
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2.2.12 Gordubkori impulzus

A  kapcsolddasi impulzuson” kivil (ami a fogfelietmeblegesen kovetkezik be) az
altal is keletkezik zorej, hogy az Gypontban a csUszOsebesség iranyt valt. Vagyis
megvaltozik a surlodo é&iranya.

Az ered fognyomasnak a surlddasi szog kétszeresével raadgnidltoztatdsa egyutt jar
a hajtott fogaskerék forgatbnyomatékadnak megvédinza#l. Ez a szakirodalomban ,,goréiil
kori impulzus” néven emlegetett jelenség, amelpgidliletre hat és a fogakat vonéshang-
szerként mkodteti. Ezek a mechanikus impulzusok az egyszeasyy kétszeres fog-
frekvencia

f,=n— [HZ] (1)
60

Utemében egy lewdgépes rendszert hoznak létre. Glaubitz német mérkigkrletileg
kimutatta, hogy a fogaskeréktest a fogfrekvencidtdengésbe johet. (Ez a jelenség tapasz-
talhatd, amikor a forgovaz csak egy bizonyos se&gess fordulatszamon ad rendellenes
rezonald zajt. llyen esetben még egy csavar meghta# is dowt szerepe lehet a zaj
megszintetésében.)
2.2.13 Hibaimpulzus

A fogaskerék gordidkére mentén mutatkoz6 periodikus és egyedi hibdaddaa alakul
ki. Rendszerint osztaseltérés okozza, de egyeb [phaprofilhiba) is ebidézheti. A
hibahelynél a kapcsolddasi folyamatban ugragszéltozas kovetkezik be, amelyek rezgést

és ezzel egyutt zajt gerjesztenek.
2.2.2 A zajhatast befolyasol6 tényék

A forrasjellemsket tobb tényei egylttes hatdsa hatarozza meg. A befolyasolo
tényedket jellegik szerint 6t csoportba lehet sorolni:
a) fogazatgeometriai,
b) technolégiai (megmunkalasi),
c) hiba,
d) tUzemi,

e) konstrukcids tényedik.

A fogazat geometriai adataival 6sszefidgnyedk kbzé a modul [m], a fogszélesség

[b], a kapcsolészame|], a fogferdeségf], a profillenyesés [f], a profileltolas [mx] és a
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foghézag [j] tartozik. Esetlinkben — a konstrukaidoktségei miatt — csak a profillenyesés és
a foghézag szerepe jeléat

A profillenyesés altalanosan alkalmazott eljaragolbb minssédi, nagy terhelés
hajtomivek kerekein. A zajcsdkkentés oka a dinamikus tésge# kisebb értéke, tovabba az,
hogy a lenyesett fogprofil kapcsolédasba kerllések&erdfilm kialakulasdnak kedvébb
feltételei vannak.

Az elérheb javulas 2...4 dB, de csak akkor, ha 6sszhangbanavégrheléssel. Az
optimalis lenyesés kb. egyenesen aranyos a fogplelés hatasara bekodvetkezigalmas
elhajlassal, ezért értékét nagy pontossaggal kejatapitani. Ha csak valamelyik keréken
van lenyesés, ugy egyertdlan nem jelentkezik a csokkenés. Ez nyilvan csakorakk
tapasztalhatd, ha az un. kilépési impulzus (aznlkedleek fejlenyesésével) is lecsokken.
Alland6 terhelés fogaskerékparoknal ezt az adott terhelésre, \@télzviszont a nagyobb
terhelések irAnyaban kell meghatérozni, figyelendle\a terhelés eloszlasi gyakorisagat.

A foghézagnak normdl hajtdimeknél rendszerint nincs kilénosebb jetsége, hatasa
elhanyagolhatd. Nagy keriileti sebedség.>20 ms?) fogaskerekeknél (kiilondsen athajto-
miiveknél, kdzlekedeési eszkdzoknél, turbohajigaknél) viszont [ényeges szerepet jatszik.

Az Uzemi adatokkal dsszefuggenyesdk kozé a fordulatszam, az atvitt nyomaték és a
kenési allapot tartozik.

A zajszint valtozasa a fordulatszam fluggvényébemajpomi szerkezeti felépitésit
fugg. (A fordulatszam hatasa a terheléshez visremyendszerint jeletisebb.)

A kenési allapot csak alig észrevehatértékben fligg 6ssze a kisugarzott zajjal, kivéve
a nem megfelélkenést (szaraz vagy vegyes surlédasi allapot).

[2; 6]

2.3 A fogaskerekek rendellenes kopogasa

A forgbvaz zajossaganak egyik okozodja a fogaskegd¥ egyenetlensége. llyen
egyenetlenségek nemcsak gyartasi hibak soran fakluéb, hanem — gyakrabban — a
fogaskerekek kopasabol is szarmaznak. A szobaib toagcidos fogaskerekek kopasa — nagy
méretiik és j6 miségik miatt — igen lassu folyamat, azonban a réamkd szerelés
tobbszoroésen meggyorsitja tonkremeneteliket.

Egyértelnti, hogy a ferde jaras kovetkeztébewsebr godrok keletkeznek, azutan a
kozvetith fogaskerekek fogai ,belenyomodnak” a godrokbe. Mépp ez atmasolodik a

hajtott fogaskerékbe is.
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A fent emlitettek alapjan a godrosoddést (pittinginegengedhénhél nagyobb Herz-
feszlltségre lehet visszavezetni.

A szakirodalomban talalhaté valamennyi tapasztalatden esetben beszamol arrdl,
hogy godrosddés csak Kamaj jelenlétében keletkezik. Olaj nélkil nincs gimbdés még a
legnagyobb igénybevételek esetében sem. (Ezérs wen megallapitds, hogy az elégtelen
kenés kovetkeztében keletkeznek ezek a fogaskez§komgalddasok.)

A Herz-féle egyenletek tehat, amelyek szaraz é&iuitkellletekre vonatkoznak, nem
adnak teljes magyarazatot a godrocskék keletkezéseér

A gddrocskék olaj hasznalatakor a felileti hajsdésekl keletkeznek. A repedések

tulzott igénybevételek kbvetkezményei, amelyekideeaz-féle egyenletekd itélhetliink meg.
2.4 Keresztbefutasbol szarmazé zajossag

Ismeretes, hogy a kényszerkapcsolat miatt a fodiava 166 két kerékpar futokor
atmébjének egyformanak kell lenni, hogy a kerekeknéllémen fel csuszas vagy a futast
befolyasolo karos lengés.

Ezt a jelenséget lehet azonban akkor is tapasztana ,hattydnyakat” és a forgovaz-
keretet 6sszekétvondrudak nincsenek a helyikdn. A vonérudak egymaskepest valo
eltoldsa vagy a helylkre tori@rbefeszitésti az adodik, hogy a kerékpéartengelyek nem
lesznek meaflegesek a vontatasi kdzépre. Igy a forgévaz ,kebedat’, ami nemcsak
nyomkarima élesedéshez vezet, hanem zajossaghidgyianis a kerékabroncsok kupossaga
miatt — egyenes szakaszon — ugyanez a jelenségl/émintha nem egyformak lennének a
kerékatmésk.

Ha kis eltérés is keletkezik a két kerékpar forth#ama kozoétt, ez visszahat a hajto
fogaskerékig és a fogaskerekek kozotoléaghézag miatt kialakul a hajtasrendszerben egy
lengés. Ha ez egyenlaz attétel rezonancia frekvencigjaval, akkor aaljdegtisztabban,
legesebben a zajt.

Ehhez még péarosul a nyomkarima sinre futasabol @adddtyilé” hang, ami
meglehefsen elviselhetetlen. Az ilyen keresztbefuté forgim& a zaj altalaban ivben

teljesen meggmik vagy csokken.
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2.5 A kozvetit fogaskerék csapagyazasa

A V43 sorozatl mozdonyt egy francia-nyugatnémet kakizosség tervezte. Mar az
elss 9 db mozdonynal problémak voltak a kozuvetfogaskerék csapagyazassal, ezeért a
munkakdz6sség kupgdig megoldasra modositotta az eredeti hengebgicgapagyazast. A
kettos kupgorgs csapagy alkalmas ferde hatasvonall és valtomgliraxialis efk felvéte-

lére is.
2.5.1 A kozvetit fogaskerék csapagyanak terhelése

Az esk csak a fogaskerék fogazatan hatnak. Kozvetgaskerekil lévén szo, a
beépitéstl adodoan a kertlet mentén egymastél 180°-ra téariad hatOe.
A tAmaszef a csapagy babsgyiiriin, perselyen, és az Ureges csapszegen keresztiul a
hajtémihazat terheli.
A fogazat altalanos, egyenes fogazasu, igy aaésatas nem keletkezik.
Az elméletileg figyelembe veheterhelés azért nem azonos a valGs terheléssel,aner
V43 sorozati mozdony forgévazabandédajtonti sem azonos az altalaban ismert kialakitasu
hajtomivekkel. Ennek a hajtétimek a haza 3 kilénallo darabbol ddik dssze:
1. A kozvetith fogaskerekeket magaba foglald hajt@xekrény kozégsrész, a
hozza hegesztett hajtaiszekrény kils részekkel.
2. Az SW motor hajtorihtz kapcsolodo része a meghajto fogaskerékkel.

3. A két darab kerékpar csapagypajzsai a hajtott fagakekkel.

Az egyes hajtoriszekrény elemek illeszkédellleteinek kopasa, deformacioja miatt a
kapcsolddo fogaskerekek tengelytavolsaga, parhugsdga megvaltozik.

A fogaskerekekre hat6 terhelés ezért egyre toblmsiogszéleken adodik at. Ez medfi-
gyelhet a fogak hordképén. A vontatasi kdvetelményeknekfetelsen pedig a mozdony

teljesitménye az igényekhez igazodva valtozik.
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2.5.2 Elettartam

Az élettartam vizsgalatanal megallapithatd, hogy Sikd= 440740 tipusu csapagy
megfeleb ezen a beépitési helyen, a kétszeres terheliggrishosszu ideig karosodas nélkiil

elviseli, ha kulpontos terhelést nem kap.
2.5.3 A csapagymeéret meghatarozasa

A gordiubcsapagyak meéretét részben a rendelkezésre allddnebkatlakoz6 alkatrészek
mérete), de mindenekit a terhelés nagysaga befolyasolja.

A gordubcsapagyak esetében a klasszikus értelemben vedtenéssl — gy, mint pl.

a tengelyeknél — nem beszélhetlink, pontosabbanniagaa a méretezés érdemi részét nem
mi végezzik el, hanem azt a kutatok mar megte@lettiink.

A csapagykatalogusok meérettablazatai tartalmazzéfejlasztk altal elvégzett, —
egyébként megleh&ten bonyolult és kisérletekkel is igazolt — szasotderedményeit. A
tapasztalatok szerint a csapagyak tonkremenetaiétmalis Uzemelési korilmények mellett
— az anyag kifaradasa, vagy a tulzottan nagy maedalkvaltozas okozza. A kifaradas a
terhelés alatt forgé (n>10...20 1/min) csapagyakejeiy karosodasi formaja, mig az allé
helyzetben terhelt, a nagyon lassan forgd (n<10n)/malamint a lassu legnozgast végz
csapagyak esetében a maradd alakvaltozas a méytédkadek megfeléen a katalogusok
mind a kifaradas, mind pedig a marado alakvaltdekmteteben értékelheimeélBszamokat
tartalmaznak, melyek a csapagy terhdlbégiét egyertelten jellemzik. Ezek: &€ dinamikus
alapteherbiras (kifaradasra) é§@statikus alapteherbiras (marado alakvaltozasra).

2.5.31 A dinamikus teherbirasu gordiécsapagyak élettartama

A gordulbcsapagy élettartama azon koérilfordulasok szamalyatreecsapagydiiik
(-tarcsék) egyike megtesz a masikidgyhoz (tarcsahoz) képest, niitl a gyiriak (tarcsak)
vagy a gordititestek egyikén az anyag kifaraddsanak giei mutatkoznak. Azonos tipusu,
azonos mérét és azonos ftikodési kortlmények kozott Uzemdetsapagyak vizsgalatabol
megallapithatd, hogy az egyes csapagyakon a k#&anagomai eltér, — esetenként jelefgen
kilonbo®d — idefi mikddés utan jelentkeznek. Emiatt az élettartamodszafiiségi valto-
zbnak kell tekintentink, melynek eloszlasa megatjagyes élettartam-értékek bekdvetkezési
valGsziriségét. Annak a valdsZisége, hogy a csapagyak egy adott élettartamotedléangy
meghaladnak: a megbizhatésag. Az élettartam tedadt akkor valik értékelhé&té, ha a

hozzatartoz0 megbizhatésagot is megadjuk. A 90 %nmusgbizhatéosaggal elérliet
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élettartamot alapélettartamnak nevezzik egszel jel6ljuk. Az indexben a 10 a 90 %
megbizhatésaghoz tartoz6 10 % meghibasodasi vailssgre utal.

Az élettartam-egyenlet a gordidkapagyak alapélettartamat hatarozza meg:

6]
" \P

Lo alapélettartam, millié koralfordulas;
C: dinamikus alapterhelés, N;

P: dinamikus egyenértékerhelés, N;
p: élettartamkite§

10
(golybéscsapagyakra p=3; gésgsapagyakra p?

A gordubcsapagyak C dinamikus alapteherbirasa az az allaegigenletesen hato,
radidlis csapagyak esetén sugariranyd, axiadlisacpak esetén kdzpontosan hatd tengely-
irAnyu terhelés, amelyet a gor8ésapagy egymillié fordulat megtételéig 90 %-os saldi-
séggel elvisel.

A P dinamikus egyenértéliterhelés a valosagos terhelést helyetidstpzeletbeli éf,
amely allandé nagysagu, egyenletesen haté és imdishpagyak esetén sugarirdnyd, az
axialis csapagyak esetén kdzpontosan hatd ten@efyireé. Hatasara a csapagy élettartama
ugyanakkora lenne, mint a tényleges terhelés esétédinamikus egyenértékterhelés
altalanos esetben:

P=XF +YE 3)
X: aradidlis terhelés tényé§e;
Y: az axialis terhelés tényge;
F. acsapagy radialis terhelése, N;

Fa csapagy axialis terhelése, N.

2.5.32 Valtozo terhelés és fordulatszam

A gordubesapagy legbonyolultabb Gzemeltetési allapota Bset@ hato terhelés iranya
és nagysaga sem alland6 és a csapagy fordulatsgarakozik. Bontsuk a terhelést radialis
és axidlis dsszetéire, s ezek legyenek azdidiggvényei: Ht) és K(t). A fordulatszam
valtozasat jeldlje az n(t) fuggvény. Ha feltételdzzhogy a radialis €és az axialis terhelés

pillanatnyi értékeinek aranya is valtozd, akkoreahélési tényak is az id fuggvényei
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lesznek: X(t) és Y(t). Mindezek alapjan a dinamikaegyenérték terhelés az alabbi

osszefliggéssel szamithaté:

P(t) = X() F(0)+Y({ E(9 4)

Az élettartam egyenletek alkalmazhatésaga érdekébemltozd terhelést helyette-
sithetjuk egy allandé nagysagu, képzeletbeli tédsdl, melyet azzal a megfontolassal
hatarozzuk meg, hogy hatasara a csapagy élettatggemakkora lesz, mint a ténylegesen
miikodo, idében valtozo terhelés hatasara. A helyetidsithelést a kbvetkézisszefliggéssel
tudjuk meghatéarozni:

T

[n(t) P*(t)at
Po=p )
[n(dt

0

Pm:  a helyettestt egyenérték terhelés, N;

n(t): a fordulatszam az édliggvényeben, 1/min;

P(t): a dinamikus egyenériékerhelés az iélfiggvényében, N;
T: avizsgalt idtartam, min;

p: élettartamkitey

10
(golybéscsapagyakra p=3; gésgsapagyakra p?

2.5.33 Az zemi Bmérséklet hatasa a dinamikus terhelhdiségre

Az Ulzemi Bmeérséklet mintegy 150 °C-ig nincs befolyassal adgiécsapagyak
dinamikus terhelhéségére. Ennél magasabBniérséklet azonban a dinamikus alapteher-
birast csdkkenti. Ezt a hatast Ugy tudjuk figyeleminni, hogy a katalégusokban megadott

C dinamikus alapteherbiras értékét eghdfoktényedvel megszorozzuk. [5]
2.6 Személyes megjegyzések

2003. 06—07. honapban a féftskt tanulmanyimhoz szikséges szakmai gyakorléthid
egy részét a MAV Rt. Eszaki Jéfjavitd Kft-ben toltdttem le. Itt betekintést nyetteen a
mozdonyok nagyjavitdsanak kiloénbotazisaiba, koztik a forgbvazak — és ezen bel@ is

fogaskerekek — feltjitasanak modszereibe.
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Megallapithatd, hogy a forgévaz felljitasa és k@sér magassziint technolégiai
igényeket is kielégiti. A megmunkalas pontossagélkalmazott megmunkalégépek pontos-
saga befolyasolja. A forgévazak kimérése és dokté@dgsa a mibdsegelledrzesi ebira-
soknak megfelél

Ugyanezen megallapitasokat tehetjik a fogaskerekegmunkalasara, mérésére és
minésitésére is. A kozvetitfogaskerekek csapagyazasanak és az SW motorokgysap
zasanak midsitéséhez a kovetkémegjegyzeseket szeretnéirii:

Az elozé6ekben ismertettem a goérddkapagyak kivalasztasanak rovid 6sszefoglalojat.
Ebkgl kitiinik, hogy a csapagyakat vagy élettartam vagy Uzaral@pjan vélasztjak ki. Az E-i
Jj-ban a kiszerelt csapagyak futofellleteit szedtedezéssel, nagyitd segitségéveldsitik,

s ezek alapjan dontenek a visszaszerédiégisl. Ezzel a megoldassal elvetésre kerll a
gyartomivi csapagykatalégus alapjan tordérsapagyélettartam ajanlasai. Ez a tény a
késibbiekben gondot okozhat.

Az E-i Jj-ban a mozdonyok, és ezen belil a csapadytisteljesitményét csak
kozvetett adatok allnak rendelkezésre. Véleményaarirg ezek nem alkalmasak a @sités
alapadataul. Etsorban azért nem, mert a fenntartasinelyek a koltségek és a sziikséges
Uzemképes mozdonydarabszam biztositdsara a javitdsd vagy egyéb okokbdl ledllitott
mozdonyok forgovéazait cserélgetik, masodsorban admmyok tullizemeltetése jelentheti a
kovetked nehézséget.

Itt emliteném meg a fenntartasiihelyekben végzett SW vontatomotor kiszerelés és
csere problémakdrét. Nevezetesen SW csere alkalmakapcsol6dé fogaskerekek tobb-
fogmérete [W*] megfelél méomiiszer hianydban nincs mérve, illetve 6sszeszeralémsko
hordképvizsgalat elmarad. Aireshataron kiviléstobbfogméret és a ferdén beall6 fogas-
kerekek meggyorsithatjak az egyébként még tovalbéitethed forgovazak elhasznalo-
dasat. A ferde fogaskerékkapcsolodasbol ®maj a vezdtallasok zajszintjét rovid il alatt
jelentbsen megnoveli. Ezzel csalbldges koltségtakarékossag éthet

Az E-i Jj-ban ezzel szemben az SW motorok beemetéseéletesebb és azsbb
emlitett mérések maradéktalanul elvégedhetsit a terheléses hordképvizsgalat is. A
hordkép korrigalasa konnyebben elvége&hetisz a rendelkezésre all6 technika és

technoldgia ezt lehété teszi.
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3 NR gorbék és a zajcsokkentés lehetséges mddjai
3.1 NR gorbeék

A hallasromlas az audiometrias vizsgalatok soréh kHz és 6 kHz-es frekvencian
jelentkezik. Ha a hallascsokkenés a 3 kHz-es fregiad eléri, a személy beszédérthet
képessége is romlani kezd, ezért a hallaskarosadagsidennapi életben is tapasztalni fogja.
A hallaskarosodas kialakulasa mindenétted naponta rendszeresen isidil zajhatas dB-
ban kifejezetegyenértéli A-hangnyomasszintjél fligg.

Napi 8 oran at haté 85 dBaz a hatarérték, amely felett a hallaskarosodaty/éonata
altalaban tapasztalhato.

A megfeleb munkahelyi kdrnyezet biztositasdhoz a megengédetkeket csak részben
lehet figyelembe venni, mivel a zavard zaj szinképm szabad elhanyagolni. A beszéd-
zavarasi szint alapjan az an. NR (Noise Ratingpékr(a kozépfrekvencidhoz rendelve)
oktavsavonként adnak meg hatarértékeket, s egyazzgl a hatargorbét jélzértekkel
jellemezhet, amely teljes egészében burkolja annak szink@&aéiR gorbét szemlélteti 2.
abra. (A gorbét jellemé érték az 1 kHz-hez tartoz6 hangnyomasszint.) [3]

Javasolt NR hatargorbék kulonkidzevékenységekre néhany példa segitségével:

Helyiség NR gorbe
iskolaterem 25
halészoba 25
koényvtar, mozi 30
nappali szoba 30
vendégb 45
tornaterem 50
irodaterem 55
miithely 65
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3.2 A zajcstkkentés modozatai

A zaj terjedésének kéb formaja:

* a rezgésben lévzajforrds a vele mechanikusan kapcsolédé részakegasba
hozza, igy ezek is zajforrasokka valnak. Azéélsges zajforras altal keltett
rezgések testhangként tovaterjednek, és igy mirgodidgos zajforrasok zajt
sugaroznak;

* arezgeésben lévzajforras mozgasba hozza a korriyeavedht, €s az igy keltett

Iéghangok kdzvetlenlil okoznak kellemetlen hangétzet

A zajcsokkentés modozatai:

Kdzvetlen zajcsokkentés, vagyis azéeleges zajforras altal kisugarzott zaj nyomas-
szintjének mérséklése megfélehiiszaki megoldasokkal.

Vasuti jarmivek jelenleg hasznalatos hagyomanyos rendiddgépcsoportjainal, hajto-
és futdniiveinél a kdzvetlen zajcstkkentés csak igen kortdtomértekben lehetséges, ill.
aranytalanul nagy fiszaki és gazdasagi aldozatok aran valosithatd meg.

A gépezeti berendezések megfédsl méretezett és kialakitott rugalmas agyazasa kie-
melten fontos.

A futomi gordulési zaja — korlatozott mértékben — csokketithopasszegény szerke-
zetekkel (csapagyvezetés, fekrudazat stb.), gudlkad €s nianyagbetétekkel. Mindezek
kovetkeztében a vasuti jativek zajcsokkentése — eredményesen — csak az &dpbetett
modokon lehetséges:

» léghanggatlas;
» testhanggatlas;

* elnyebburkolat.

A léghanggétlas egy falnak a levbgn terjed hanghullamokkal szembeni ellenéllasa.
A fal G atviteli vesztesége [dB] az egységnyi fefiilfalra e$ P, hangteljesitmény és a
falon atvitt B hangteljesitmény-viszony logaritmusanak a tizseere
P
G=10lg— [dB] (6)
I:)2
A fal hanggétlo képességét az R zajcsokkentésBljgllemezhetjik, amely a fal két

oldalan meért hangnyomasszint kilonbsége.
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A G atviteli veszteség a falszerkezet sajdtossAgaR zajcsOkkentést a G atviteli
veszteség és a fal altal elvalasztott két tér ak@szulajdonsagai egyuttesen hatarozzdk meg.

A testhanggéatlas célja a rezgések mérséklése, wvaldenedésik csokkentése. Ezért a
rezgést kel gépet (Iég&ritd, ventilatorok, hajtorta stb.) vagy arra hajlamos szerkezeti
egységeket (padlézat, burkolat, vazszerkezet) delgt szerint rugalmasan rogziti, ill.
rugalmas tagok kozbeiktatasaval mérséklik a zakatdaA burkolatok fellletén keletkéz
testhangrezgések déromboélésmensasitanyag bevonatokkal mérsékelbiet

A rezgés energidjanak emeésztését a bevonab balddasa végzi. A bevonat vastag-
sagat a lemezvastagsag fuggvényében szokas megmatsklitalaban a fémlemezek vastag-
saganak 1,5...2-szerese a bevonat célszstagsaga.

A hangelnyed szerkezetek feladata a jdinbels terébe jutott, majd a hatarolo-
fellletek©l ismételten visszavédé hanghullamok energidjanak atalakitasa, levezet&se.
jarmivek legebsebb zajforrasa a padlészerkezet, valamint égépekkel hataros valaszfal.
A jarmi bel$ hangtere tehat két rédithtevodik dssze: a hatéarolofelliletek tobb-kevesebb
részeébl kisugarzott és a beidelllet egészéit visszavert hangtédh A két dsszetey értéke
€s aranya a térben valtozo. Elrdfellletekkel csak a visszavert hangtér intenzitiaskkent-
het. Az elnyebszerkezetek lehetnek lyukacsos anyagok, ahol &zlégkamrakban alakul at
a mechanikai munka denergiava. A lyukasztott lemezburkolat Uregeibehelgezked
leved tdmege €s a mogéje helyezett eligalyag egyittesen rugalmas lemezként viselkedik
€s a vasuti jartdvek egyik legeinydsebb zajcsOkkehtszerkezeti megoldasa. A lemez-
lyukasztasok célszérkialakitdsaval és megfeteelnyebanyag kivalasztasaval rezonétorok
készithetk, amelyek a kisebb frekvenciasav irAnyaba szélesitlbnydsen — az elny&l
szerkezet akusztikai tulajdonsagait.

Vontatojarnmiveknél a géptér és a vedkilke kozotti valaszfal és az azon gyakran
elengedhetetlentil sziikséges ajtoszerkezet, valammennyezet szigetelése a zajcsokkentés
gyenge pontjai.

Az oldalfalak szigetelése |ényegében awel azonos felépitésben készil azzal az
eltéréssel, hogy a falszerkezetben rendelkezésradlly (vastagsag) korlatozott. Azonkivil a
vazszerkezet merevittesthanghidakként dolgoznak.

Az ablakszerkezetnél a kozvetett zajcsOkkentés maido kozul — korlatozott
mértékben — csak a lég- és testhanggatlas alkahttazBzért az ablakok szerkezeti kiala-
kitasa (egyes vagy ké# Uvegezés, nyithatd vagy rogzitett kivitel) alapea befolyasolja a

megvalosithatd zajvédelmet. [1; 4]
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3.3 A korszetisitésen belll a mozdony vezéfiilkéinek zaj és rezgésvédelme

a kovetkezd anyagokkal és modon kertdilt kivitelezésre

* A vezetfulke kil burkololemez bets fellletére az alapozoéfestést ket
rezgéscsokkefit(testhang és zajszigeighnyag kerdlt:
0 a mennyezetre Terrodem 4421 H termékszamu biturmaraesos On-
tapadd Henkel termék,
o0 a homlokoldalon a vezé&tsztaloknal a bordakdzokbe Terrodem 2002
Ontapado6 rezgéscsotkkéminyagot ragasztottak be, majd 40 mm vastag
Toplan Kzetgyapotot szabtak be a lelgardlemez ala, hasonléan az
eddig kialakult gyakorlathoz,
o az oldalburkolatok alatt a Terrodem 2002 és 20 mamtag Toplan
kézetgyapot biztositja a zaj- é8dzigetelést.
» A géptérajtora — zarasi tomorségének javitasaheredeti Happich szivacsos
tomitdgumi, a tartOkerete ala pedig Terostat szalag kerdl
A padlo alatti csovek tereit a ,léghang” atvezemdsgakadalyozasa céljabdl
egykomponenses poliuretan habbal toltottek ki.
» A vezetflilke padldburkolata zaj- és rezgésgattbefropa padlo, melyre szlrke,
szemcses igelit: GRABIOL Stop/JSC kertilt felragase.

3.4 Javaslataim

A mozdonyok nagyjavitasakor a vedfélkék zajszigeteléséhez felhasznalt anyagok
moédositasra kerlltek. Azonban a véfi@dke mennyezetének zaj- ésddzigetelésének
valtoztatasat nem tartom sziikségesnek. Itt eredeliizetgyapotot hasznéltak a mennyezet
perforalt lemezei ala. Adgetgyapotrdl kdztudott, hogy jo6h és hangsziget&ltulajdon-
sagokkal rendelkezik. Az Uj zajszigételnyag szivacsos szerkez&U hab. Az ilyen jelleiy
anyagokat tobb gyarté cég is @&derban hangszigeteltulajdonsagai miatt ajanlja olyan
helyeken, ahol nem éri por, viz- vagy olajszendigés. A mozdonyok esetében ez nem
igazan teljesul, mert a por a mennyezet perfoeafielzein keresztil szennyezheti a PU habot,

lerontva ezzel a hanggatld képességét. A porszetdgs a vezétllasokon egyértelin
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mert a mennyezet lemezei lyuggatott kivied. Javaslom a tovabbiakban a féliazott
kézetgyapot alkalmazasat.

A vezetflulke padlozata is Uj boritast kapott, de a véasttal és a vonatvesdetnsztal
alatt semmilyen zajcstkkéntainyag nincs felhordva, s a hajtbrnaja és a gordilési zajok
csokkentése igy csak részben megoldott.

A szakdolgozatom elkészitése soran, a hangéinylel szigetebanyagokat gyartdé és
forgalmaz6 cégek termékeinek vizsgalodasa kozbapedolatba kerlltem a sajébabonyi
telephelyi Eurofoam Hungary Kft. Niszaki hab Uzletdagaval. A cég termekskalajaban
megtalalhaté a kimondottan hangelnyelésre és st@pee kifejlesztett ,audiotec” termék-
csalad. Az6 ajanladsukra és javaslatukra a kovetkeéermékeket javaslom a mozdonyok

vezeballasanak geptér féli és a vezdiasztal alatti fellleteinek zajszigetelésére.

S 400 Duborgésgatlé anyag

Felllete: bevonat nélkdli, sima
Anyaga: PU-gumi, nehéz dsszetett anyag
Funkcidja: szigetelés és duborgésgatlas

. _ gépek, kozlekedési eszk6zok és berendezések zaj-
Alkalmazasi terlletei:
és rezgéscsillapitasa

1500 x 1050 x 3

Tablaméret [mm]: 1500 x 1050 x 6

1500 x 1050 x 10

Egéstechnikai megfelédég: | MVSS 302 — 100 mm/min
Térfogatsuly: kb. 2500 kg/fn
Osszenyomasi keménység: 20 %
Miszaki adatok: Deformécié: 0,35 N/mm
Szakitoszilardsag: 10,00 dN/Eém

Szakadasi nyulas: 70,00 %
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S 418 Duborgésgatlé anyag

Felllete: bevonat nélkili, sima
Anyaga: bitumen
Funkcidja: szigetelés és duborgésgatlas

o _ gépek, kozlekedési eszk6zok és berendezések zaj-
Alkalmazasi teruletei: ] o
és rezgéscsillapitasa

1500 x 1050 x 2 (tekercsben is)

MVSS 302 — 100 mm/min
stlya: 2000 g/rh
Hémeérsékleti ellenéllasa: -40°C — +80°C

rovidtavon: +100°C

Tablaméret [mm]:

Egéstechnikai megfelédég:

Miszaki adatok:

Kiegészith anyag: ragaszto

o Fajlagos
| Mennyiseg i . i .
Termékkod tka] Elnevezés Hasznalhato felhasznalas
) [kg/m?]
S 645 1 Audiopren fémlemezre,
oldészeres abszorciomentes kb. 0,4 -0,6
S 646 > ragaszto fellletre

Az elobbi anyagok rogzitése torténhet mechanikus utonp@bszegecs), ragasztoval,
ill. dntapaddval ellatott kivitelben is szallitjagyartd. Valamennyi anyag CFC mentes és
Ujrahasznosithatd, egészségre karos és allergiégeliet kivalté anyagot nem tartalmaz.
A cég elérhdisége:

Eurofoam Hungary Kift.

Miszaki hab lzletag

3792 Sajébabony, Pf.:16

Telefon: 46 549-068, 549-070

Fax: 46 549-067

e-mail: muszakihab@eurofoam.hu

www.eurofoam.hu
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4 A vezeballasok zajszintjenek mérése

Az elozéekben emlitett szakmai gyakorlat keretében zajs@rgseket végeztem V43-as
sorozatl mozdonyokon. A mozdonyok kivalasztasatheglszetien tortént, de térekedtem
arra, hogy lehéség szerint hagyomanyos felfliggesiztémzdonyon is meérni tudjak.

Ezzel egyidben szobeli felmérést és informacidggst folytattam tobb fenntartasi
mithely és az E-i Jj. mozdonyatadé MEO-javal. Az eséKbsZirhet) tapasztalataim és
véleményem a kovetkék:

a) A mérési eredmények kiértékelésekor tobb esetbéytehenll értelmezik a
Muszaki Ebiras szerinti megengedett hangnyomasszintek alkaigdd. Emlé-
kezettil a V43 sor. mozd. esetében:

allohelyzeti lavo= 75 dB
80 km/h seb-nél Aso= 81 dB
100 km/h seb-nél Avioo= 83 dBy
L. =20lg+L, =20ig-24 81083
o0 80 fw 80
Vmax Seb-nél lavmax= 85 dBx

A problémat az okozhatja, hogy a vonatra megengegdiességet értelmezik
Vmerés=Vmax Sebességnek, ami természetesen nem dgyertiangnyomasszint
mérésének alapjaul vethy sebességgel.

b) A Miszaki Ebiras szerinti jarmijavitoi nagyjavitast kovétellervrzé zajszint-
meérés hosszu édota elmarad, igy a mozdonyok zajszintjének alaaildnem
lehet igazabdl nyomon kévetni, mert nincs kiindatat a viszonyitashoz.

c) A mérések lefolytatdsa altalaban agisoktol eltés. Legjellemzbbb példaként
a nagyjavitas utani futoprobak keretében elvégagstzintmérések emlithidt:

- A mérések lefolytatasara egyenes, hangvissaaediletekttli megfeleb
tavolsagra led palyaszakaszok jel6lhit ki.

- A mérendszer elemeinek a hitelesitését az erre a odgald
eszkozzel (pisztofonnal) nem végzik el. (A hangngena kmérséklet
fluggveénye is)

- Mérésekhez etsorban integralo-atlagolo imzerek hasznalatat irjadel

az idevonatkozo6 szabvany, de mas — az egyetiéftdiangnyomasszint
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mérésére alkalmas — eljarassal is meghatarozhatjsaint (pl. minta-
vételi moédszer). Elifd ered a kdvetkdgzprobléma:
- A mérési eredmények kiértékelését a pillanatnyszaj alapjan végzik,
ami helytelen, mert egyetlen mérési adat szolg&hiadsités, ill. az
atvétel alapjaul.
d) Integral6-atlagaddé mémiszerek alkalmazasival a mérések dokumentaldsa is
pontosabban elvégezlietenne, a szamitdogéphez valé kapcsolodas debge

pedig a kiértekelést és a frekvenciaelemzeést kdangimeg.

Javaslataim:

Ellenérzé zajszintmérés, a jarifavitoi nagyjavitas ill. a forgévazcserés javitd&nua
futéproban az ére kijelolt — a mérési feltételeknek megfélel palyaszakaszokon a mozdony
vezetfulkéjében meérhét egyenérték A-hangnyomasszintet kell meghatéarozni integrélo-
atlagol6 zajszintméwel, ennek hianydban pillanatnyi zajszintthél mintavételi mod-
szerrel.

Az atvételi jegydkonyvben ill. a zajszintmérési jegybnyvben az egyenértékA-
hangnyomasszint keriilne rogzitésre, de fel lenmtetiie a pillanatnyi legmagasabb A-
hangnyomdsszint is. E két adat alapjan lehetnévareét és a mozdony Uzembentarthatésagat
eldonteni.

A mérési eredmények kiértekelése:

- Integralé-atlagold zajszintm@&rel kdzvetlendl leolvashatdé az egyenétiték
hangnyomasszint. A mélvterendezés lehdté teszi a mérési ddartam alatti
legmagasabb pillanatnyi A-hangnyomasszint kijelzésé

- Pillanatnyi zajszintméwvel szabalyos igkdzonként leolvasott értékedd
(mintavételi modszerrel) szamitassal kell meghatér@z egyeneérték A-
hangnyomdsszintet. Vasuti viszonyok kozoétt a 18 samtavétel javasolhato.
A legmagasabb pillanatnyi A-hangnyomdsszint értékétmérési eredmeé-
nyekksl kell kivalasztani. Egy mérési sorozat legalabb m@rt érteket
tartalmazzon. Egy vezddtilkében harom meérési sorozatot kell elvégezni.
Mivel feltételezhet, hogy a mért értékek 3 dB kozott ingadoznak, a
kiértékeléskor elegewdegyszeit szamtani kozépértékekkel meghatérozni az
egyenérték A-hangnyomasszintet. Ha a mért értékek nem 3 ditkdnga-

doznak, a Miszaki Ebiras kiegészitésében ill. az utolsé fejezetberhatié
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képletet.

Zajszintmérési Jegygkdnyv mintdban ismertetem az alkalmazhaté szamitasi

A Tanulmany utolsé részében egy altalam 0Osszeéllajszintmerési Jegykonyv

mintaja talalhatd. Javaslom a MAV teriiletén toétéitalanos alkalmazasat.

A kovetked fejezetben a rendelet teljes szdvege talalhatd,véleményem szerinti kiegé-

szitését a 4.2 fejezet tartalmazza. Ez a kiegéseijgértelmive, kézzelfoghatébba teszi a

zajszintméres lényegét, lefolytatasat és kiérté&lérlé

4.1 A sajat mérések kiértékelése

2 i ez Forgovaz-
= | Fdjavitas csere utani
Pé' aszém g uténi fUtéSi fUtéSi LAVO LAv80 |—Av100 Szekrény-
y 8| teljesitmény| , . =~ [dBa] | [dBa] | [dBa] | felfiggesztés
) teljesitmeény
V43-1193 | 1| 356 923 356 923 71 75 77 gumirugés
V43-1216 |5 1522314 30 17210 76 78 UMirugos
2 71 76 78 | 9 d
1 63 76 77 .
V43-1218 5 899 523 409 249 Eg 76 78 gumirugos
V43-1219 | 2| 1058029 508 783 65 79 81 | hagyomanyos
V43-1221 % 1354633 569 657 ‘;’8 ;g 80_| hagyomanyos
V431221 | 1| 1371200 10567| 67 73 76 miruats
(fvcs. utan) [2 | 1361 890 1257| 66 72 76 | gumiug
V43-1222 | 1| 1668197 394766 64 74 76 gumirugos
V431225 | 1| 1463652  126077] 70 76 79 gumirugés
1 67 80 82 i
V431228 | 833221 833221 gL = 5| hagyomanyos
V43-1230 | 1| 1548550 221115 67 76 77 gumirugés
1. tAblazat

A zajszint valtozasa a futési teljesitmény fligg\éran

A fenti tdbldzat alapjan a megallapitdsaim a kovsitk

A forgovéazcsere utani futési teljesitmésiytfiggetlentil a gumirugds szekrény-

felfliggesztés mozdonyok hangnyomasszintje 80 km/h sebességnél
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Lavso < 76 dB,

100 km/h sebességnél
Lavioo< 79 dBa.
A mért értekek 80 km/h-nal 5 dBral, 100 km/h-nél 4 dBval a megengedett érték alatt van.

Hagyomanyos szekrényfelfiiggesztés esetén midkétsséftartomanyban a hatar-
értékhez kozeli a mért hangnyomasszint.

Az Aallohelyzeti hangnyomasszint értékei valtozéak figgetlenil a szekrény-
felfiggesztéesi — hiien tikrozik a vezéhllasok zajszigetelésének mgegét, az ajtok
zarédasanak tokéletességét és adzmtiotorok lizemallapotanak milyenségét (csendes vagy
Zajos).

A hagyomanyos szekrényfelfiigges#it@sozdonyok zajossaganak okai egyértetm a
hajtomi zajara vezethétvissza. A vezéillasokon (advizsgalaton atesett jatimek esetén
is) a vezetasztal és a vonatvedetasztal alatt semmilyen zajszigétehnyag nem ker(lt
beépitésre, igy a hajtdimaj cstkkentésére nincs hatékony modszer.

A vezetfulkék géptér falli feliletéere felhordott zaj- és diborgésgatld ayuota
fovizsgalatok alkalmaval tobb rétegben lefestettéderte jelenbsen csokkent zajelnyelési
tulajdonsaga. Helyette azéebekben ismertetett anyagokat javaslom alkalmaznezet-
asztal és a vonatvesdetsztal ala is.

Megjegyzéseim:

A gumirugés szekrényfelflggesztés egyértam bizonyitja a vezééllasok hatékony
zajcsOkkentését.

A hajtomi fogaskerekeinek pontos megmunkalasara, a megnamkéini fogaskerék-
koszorilésre és migitésre a jobben is kiemelt hangsuly kell fektetni.

Méréseim soran lehi&égem volt egy mozdony (V43-1221) forgovéazcsertiel
(hagyomanyos szekrényfelfliggesztés) és forgovazcsaani (gumirugds szerkény-

felfliggesztés) mérésére.
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MUSZAKI EL OIRAS

a kézforgalmu vasuti jarfivek altal keltett zaj

szintjének mérésére és hatarértékeire

« Az eldirds hatalya kiterjed a MAV Gépészeti Szakszolgasdtal beszerzésre és lize-
meltetésre kerdlkdzforgalmu vontato é€s vontatott vasuti jéxekre.

e Minden 1993. januar 1. utdn beszerzésre kert ebirds hatalya ala tartozo jatim
tipusra az MSZ 18159/2 sz. szabvany szerinti viasgdapjan meg kell hatarozni a
tipus A-sfirével mért mértékadé hangnyomasszintjeit.

* Minden egyes U] beszerzegontatéjarnii minésit zajszintmeéréesét el kell végezni az
atvételi vizsgalatok keretében.

* A jarmijavitdo Gzemi nagyjavitast kovien a vontatéjartvek minden egyes darab-
janal el kell végezni az ellére6 zajszintmérést.

* A vontatgjarniivek tizemmaod szerinti besorolasat (vonali vagy éalaemi) a szerke-
zeti kialakitasuk és tervezeési jelleilzalapjan kell elvégezni.

» A tipusvizsgalati jellemikkel bird vontatott jarriisorozatok Uj jarrivei kézul forga-
lombaallitas €itt egy véletlenszéen kivalasztott darabndl ell&zé minésits zaj-
szintmérést kell végezni az atvételi vizsgalatoletaben.

* Ha a kivalasztott Uj jarthellensrz6 mérésének értékei meghaladjak a tipusvizsgalat
megfeleb mért értékeit, akkor a sorozat még egy, ugyanesddtlenszeien kiva-
lasztott darabjaval az ellérzé meérést meg kell ismételni.

* Vontatott jarniivek egyes sorozatainal a jéfjavito Uzemi évizsgat vagy djavitast
koveten forgalomba helyezésod 2 (kett)) évenként legalabb egy darabnal ediex
zajszintmérest kell végezni.

Ha egy sorozat jarfiveinek javitasat tobb janffavitd tzem végzi, akkor 2 évenként
Uzemenkeént kell egy-egy darabnal az éiteé mérést elvégezni.

* A javitott vontatéjarmivek ellerdrzé zajszintmérését, — ha az adott sorozat kiva-

lasztott darabjanal a mért értékek a dsitési hataréertékeket meghaladjak — a sorozat

egy masik, az adott Gzem &ltal javitott darabjag kedl ismételni.
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* A vontatott jarnisorozat, illetve az abbdl valamely jafjavitdé GUzemben javitott
hanyad midsitését a megismételt eltemé mérések eredményei alapjan kell elvé-

gezni.

Az eqgyes vasuti jarivek hangnyomaéasszint hatarértékei

helyzetik, Gzemmoddjuk és a mérés helye szerint

A megadott értékek minden esetben a felsorolt tldiknek megfelélen az adott
méreési helyen ,A” sulyozészével, ,F’ gyors idballanddval mért pillanatnyi hangnyomas-
szint engedélyezett hatarértékeit jelentik,[dBa].

Altalanos mérési feltételek:

* A mérés targyat képézjarmi felelien meg az lUzemeltetési feltételeknek, tzem-
anyagokkal felt6ltott allapotban legyen.

* Ajarmi ajtajai, ablakai és szél6ézsalui zarva legyenek.

* A jarmi segédizemi berendezéseiikddtetni kell, ha az azok altal kisugarzott zaj
valamely mérési pontban a mért zajszintet ndvefit A segédizemi berendezést,
melynek Uzemi zajszintje a barmely mérési pontbaimt rmajszintértéket kevesebb
mint 5 dB\-val noveli és Uzemideje a bekapcsolasinicdbelil viszonylag keves,
(6sszességeben 1 perétmrtamot nem halad meg) a mérésnél nem kell figyle&
venni.

* A mérési palyaszakaszt ugy kell megvalasztani, heaggrnirél kisugarzott zaj a
kornyezeti tereptargyakrol visszatdve ne okozzon zajszintnévekedést a mérési
pontokban. llyen tereptargy a nérikrofon 50 m sugaru kérnyezetében ne legyen.

A mérés helyén a palya kérnyezetében nem lehanhgas @ vagy mas hangelny&l
réteg. Ha a mérést mégis az adott helyen kell ekmig ennek tényét a jegyz
konyvben fel kell tintetni.

* A mérésnél a hang szabad terjedését a zajforrasnésémikrofon kdzt biztositani
kell. Nem tartézkodhat a m#&szemeélyzet sem a koztes térben, ha helyzete a mért

értéket befolyasolja.
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* Az idgjarasi viszonyok érdemben nem befolyasolhatjak eési&redmeényeket:

0 Nem érvényes a meérési eredmény tipusmerésnél, d2glse-
besség az 5 m/s (18 km/h) értéket meghaladja.

0 Ellenérz6 mérések eredménye elfogadhatd, ha a szélsebesség a
10 m/s (36 km/h) értéket nem haladja meg, de 5 snéise-
besség felett a tényleges értéket a mérési §gywvben fel
kell tintetni.

A jarmi tipusvizsgélata sordn a meérési pontok kornyezaeté&bekbrnyezeti zaj-
forrasok zajszintje legalabb 10 gBal alacsonyabb legyen, mint a jdrraltal keltett
zaj az adott méreési pontban. Frekvenciaelemzégreset egyes frekvenciasavokban
kell a kdrnyezeti zajszintnek savonként 1zdBl alacsonyabbnak lenni.

* Ellendérzé zajszintmérésnél a kdrnyezet altal kisugarzottszajtje az egyes meéresi
pontokban legalabb 3 dBval legyen alacsonyabb, mint a jdrmltal kisugarzott
zajszint. Ha kornyezeti és a jaindltal kisugarzott zajszint kilonbsége 10dtAl
kevesebb, a mérési eredményeket a kdvéti@rdazat szerint kell helyesbiteni:

Kllbénbség a mért A helyesbités mértéke a
kornyezeti és a jartnaltal | jarminél mért értéknél
kisugérzott zajszintek koz [dBa]

[dBA]

ALA>10 0
9>ALA>6 -1
5>ALa>4 -2

ALA=3 -3

A helyesbités tényét a mérési jegiianyvben fel kell tintetni.
e Minden méréssorozat@t és utan a mérendszer elemeit a gyartdnutasitasainak
megfeleben erre a célra szolgald eszkdzzel (pisztonforimtd)esiteni kell.
* Minden mérési pontban a mérést legalabb kétszerkeleggmételni és a mért értékek
szamtani kozépértéket kell szamolni. Ez érvényals/Bnciaelemzeés esetén is.

» Egy részmérés idartama legalabb 5 masodperc legyen.
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* Ha a harom azonos pontban, azonos korilményekrkéet érték egymastol 3 dB
nal nagyobb meértékben tér el, az adott pontbanbyjaldrom részmeérésb allé
sorozatot kell mérni.

* Miszerpontossagi és leolvasdseskent +2 dB erték vehet figyelembe.

* A zaj jellegének feljegyzése irokészulék vagy magfoa hasznalataval, a felhasz-
nalhaté készllékekre vonatkozd&siehsok, a mérési eredmények feldolgozasa az
0SZZSD R-652/3 sz. ajanlas szerint értelmedknd

/1.

A kills kdrnyezetbe kisugarzott zaj megengedett

hangnyomasszintje

1.1 All6 helyzeti jarmiiveknél:

A mérést csak vontatdjatimek és motorvonatok motorkocsijanak sitésére kell

elvégezni.

» Villamos vontatGjarmivek zajmérését a vontatomotor séebk névieges
fordulatszamu tzeménél kell elvégezni.

* Belstégés erforrasu vontatéjartiveknél legalabb két Gzemmédban kell
zajszintmérést végezni.

o A motor a segédiizemi igények ellatasdhoz szikstxpda-
csonyabb fordulatszamon, csak segédizemi terhkeléssmel, a
vizhité szelbzé(k) alacsony fordulatszamon, a légss pedig
nem vagy Uresjarasban tzemel.

o A motor a névleges uzemi fordulatszaman tUzemel tggy az
0sszes segédiizemi berendezés névleges terheleskedéat-
szammal tzemel.

* Ha a motor valamely kozbeh$ordulatszamon konstrukciés és tizemi okokbol

allé helyzetben tartésan Uzemelhet (pl. az Un. sagesjarati fordulat-
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szamon), akkor a mérést a tipusvizsgalat soranl enfardulatszamnal is el

kell végezni és a méresi jedkdnyvbe tipusjellemiként be kell jegyezni.

Az MSZ 18159/2 sz. szabvany 3.2 pontja szerintlgapézépvonalatol mérve, arra
merlegesen 7,5 m tavolsagra, a sindelgja felett 1,4—1,6 m magassagban.

» Dizeluzenti jarmivek tetkivezetés kipufogdcsovének kornyezetében is el
kell végezni a mérést az MSZ 18159/2 sz. szabvaaprédja szerint.

* Abban az esetben, ha a @@ikrofon nem helyezhétel az ebirt 7,5 m-es
tavolsagra, a mérési jedgkdnyvben a tényleges tavolsagot meg kell adni,
hogy a mért érték a 7,5 m-es bazistavolsagra attzaim legyen.

A szamitasi dsszefliggés:
X
LAv(,;7,5 = LA\/O;x+ 20'975

ahol x = a tényleges mérési tavolsag [m]

1.1.3 _Tipusvizsgalat eseté@njarnii mindkét oldalan el kell végezni a mérést a hivatib

1.1.4 _Ellerrzé vizsgalat_esetéerlégséges abban az Gzemadllapotban a mérést alvégez

amelyben a tipusvizsgélat soran a legmagasabbekagknértek, a legnagyobb

szintértékinek bizonyult harom méreési pontban.

Motorvonat
Jarmitipus Mozdony Ll
vontatojarntive

Uj beszerzés

75 65
[dBA]
Uzemeb

81 70
[dBA]
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o . i Mot.von.
Jarmitipus | Vonalimozd. | Tolatémozd. »
vont.jarnmive
Uzemé-”apOt Nmin Nmax Nmin Nmax Nmin Nmax

Uj beszerzés
[dBA]
Uzemeb
[dBa]

75 90 75 85 70 80

80 93 80 88 75 83

1.2 Elhaladé jariveknél:

* A mérési palyaszakaszon 100 m-nél kisebb sugay@aipaes 5 %nél nagyobb
lejté vagy dslés nem lehet.

* A péalyaszakaszon nem lehetnek valték, a sinek nekhetnek hidon,
viadukton, nem vezethetnek bevagasbariled vagy beépitett terlleten.

* A mérést vasbetonaljakra fektetett hézagmente&einieell végrehajtani, ha a
zUzottks agyazat nincs lefagyva. Ha ez a kdvetkezmény vblamszempont-
bol nem teljesil, azt a mérési jegidnyvben fel kell tlintetni.

* A sin un. folydméter tomege legalabb 48 kg, axkajpama pedig kilométeren-
ként legalabb 1600 db legyen.

* A palya kialakitasa és imszaki allapota olyan legyen, hogy tegye léhéta
vizsgalt jarnti konstrukciés sebességgel todgrhaladasat.

» Avizsgalt jarmivek kerekeinek futofellilete hibamentes legyen.

» A vizsgalt vontatojarrta egyedul, vagy a vonat elején haladjon.

» A vizsgalt vontatott jardh nem haladhat a vonat végén és helyét a vonatban
agy kell megvalasztani, hogy a vontatojéraaja a mérés eredményét erdem-
ben mar ne befolyasolja. Célsizem mérést olyan vonattal végezni, amely
legaladbb 6t azonos tipusu kocsibal all.

* A mérésben résztvéwontatott jarnivek terheletlenek legyenek.

* Motorvonatok mérését olyan vonatdsszeallitasbam wéfezni, amely az

Uzemeltetés soran alapegységnek szamit.



A V43-as sor. mozd. zaj- és 37 Miszaki El6iras
rezgésviszonyainak vizsgalata

1.2.3

1.2.4

Altalanosan a pélya kdozépvonalatol mérve, arrashagesen 25 m tavolsagra, 1,2—
1,6 m magassagban a sin detskja felett.
Vontatojarniivek esetén a mérést a palya kozépvonalatél méa8. 8 m magas-

sagban is el kell végezni.

amelyiken a tipusvizsgélat soran a nagyobb hangégenint értékeket mértek.
» Ajarmivek tipus és ellgirz6 mérését két menetmaodban kell végrehajtani:
o 80 km/h allandé menetsebességnél,
0 a jarmi tervezési sebességénél tipusvizsgalatnal, illergedélyezett
legnagyobb Uzemi sebességnél e méréskor.

* A méréseket azoknal a jatineknél, melyeknek tervezési sebessége 80 km/h
vagy ennél kisebb, csak a legnagyobb tervezésisseéperél, azoknal pedig,
melyeknek a tervezési sebessége 80 km/h-nal naggodtm/h sebességnél és
a tervezés szerinti legnagyobb sebességnél idleldgezni.

* A jarmi menetsebességét a mérés soran allando értékaarkali, legfeljebb
az ebirt sebessédt valo 5 %-os eltérés engedbieheg.

* A vontatojarniivek tipus- és ellginzé vizsgalatat 80 km/h menetsebességnél
célszetien a beléégési motor 2/3 névleges teljesitményleadasa mellett kel
elvégezni, ha a jartnkonstrukciés sebessége 80 km/h-nal nagyobb.

* A tervezési és engedélyezett lizemi sebességgethagtptt zajszintmérést az
erdatvitel névleges teljesitménytleadasa mellett kelgrehajtani az ehhez
szlikséges segédizemi teljesitmény kifejtése mellett

 Amennyiben a nevezett teljesitményértékek nemhatidtk be a mérésnél, a
tényleges jarriteljesitményt a jegykonyvbe fel kell jegyezni. Villamos
vontatojarntivek esetén fel kell tiintetni a félezeték fesziltség tényleges
ertékét a méres égpontjaban.

* Ha a nevezett két sebességérték kozti tartomanyhémnések valnak szik-
ségesseé, akkor azokat célsizer 120, 160 vagy 200 km/h sebességgel kozle-
kedve végrehaijtani, ha a palyaviszonyok azt aheteszik.
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* A megengedett A_érték sebességfiiggése csak«w160 km/h sebességhatarig
vehet figyelembe. Ennél nagyobb sebességn@lmidx €rtékét kotelek
betartani.

* Vontatojarniivek tipusvizsgalatanal amyesi=Vmax Sebességértéknel el kell
végezni az un. kifutasi zajszint mérését is. Ebaeresetben a vontatomotor

szelbzoket ki kell kapcsolni és nem lehet vondidafejtés.

Jarmitipus Mozdony Mot.von. vont.jarniive
Mérési seb.
80 V=Vmax 80 V=Vmax
[km/h]
Uj beszerzés
85 Y 78 Vv
[dBA] Ly = 20lg o0+ L g La, = 301G 5+ L go
Uzemeb gg | Lav. <96 g2 | Lay,, <90
[dBA]
1.2.6 _Belgéégesi motoros vontatéjarfivek eseten Aertéke:
Jarmitipus Mozdony Mot.von. vont.jarnive
Mérési seb.
tkm/h] 80 V=Vmax 80 V=Vmax
Uj beszerzés
85 Vv 83 Vv
[dBA] LAV=1OIg§)+ L r0 LAV=30I98—0+ L 0
Uzemeb gg | La. S92 g | Ly, <90

[dBa]




A V43-as sor. mozd. zaj- és 39 Miszaki El6iras
rezgésviszonyainak vizsgalata

Jarmitipus Szemeélykocsi Teherkocsi
Szamitasi 6sszefiggés| L, = 30Igé + L gy [dBA]
Lago [dBA]

_ _ 86 89
(mint szamitasi allandé
L avmax [dBa] 96 98
/2.

Vontatojarniivek vezebfilkéjében, valamint motorkocsik és

vontatott jarnivek bel$ terében felléf zaj megengedett

hangnyomasszintje

2.1. A mérés kdrnyezeti és lUizemeltetési feltétaltalanos feltételeken tUlmiem:

* A mérési térben az ott szolgéalatot teljg@siblgozon és a mérést véglegfeljebb
két személyen kivil mas személy nem tartdzkodhat.

* A jarmivek tipusvizsgélatanal az all6, nem Uzemgrmi belsS terében meért
kiills6 zavaré zaj hangnyomas szintje legaldbb 1Q-d&8 legyen alacsonyabb

mint, az zemél jArmiivon menet kdzben mért érték.

* A mémikrofont nem szabad mereven a jéspekrényhez régziteni, tengely-
helyzete lehéiség szerint fugtleges legyen. A mikrofon legalabb 0,5 m tavol-
sagra legyen a mérést végzzeméelybl.

* A vontatojarniivek vezedallasan a mémikrofont a padlésik felett 1,6 m magas-
sagban kell elhelyezni.

» Két vezetfulkés vontatdjarmiveknél a mérést mindkét vedéilkében el kell
végezni ugy, hogy a mért flilke menetirany szeribitlegyen.

« A termes személykocsik bélserében harom pontban kell a mérést elvégezni, a
padlosik felett 1,2 m magassagban a vontatasioféggs kdzépsikban, a kocsi

geometriai k6zéppontjaban, valamint a két forgbodebsit.
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» A fulkés- és halékocsikban harom fulkében kell aéséelvégezni, melyek kozil
egy a kocsi geometriai kbzéppontjaban, a masils ketét forgécsap felett vagy
annak kozvetlen kozelében helyezkedjen el. A mambfa fllke geometriai
k6zéppontjaban a padl6 sikja felett 1,2 m magassagell elhelyezni.

» Posta- és poggyaszkocsik, valamint @dlionatok szolgalati kocsijainak zaj-
mérését mind a munkatérben, mind a pétérben el kell végezni. A munkatérben
a mikrofont a padlésik felett 1,6 m-re, a pigrben 1,2 m-re kell elhelyezni.

* Dizel és villamos motorvonatok motorkocsijainak thim vezetallasan, mind az
utastérben, ill. fulkéiben el kell végezni a véieétkében fellép zaj oktav- vagy
tercsavos méréseét is.

« All6 helyzetben végzett mérésnél a villamos vorjéataivek szelbzsit névleges
fordulatszdmmal kell izemeltetni, de a lgg®t nem kell nitkddtetni.

* Belstégés motoros vontatgjarivek allé helyzetben végzett tipusvizsgalatanal a
mérést a motor p,=alacsony Uresjarati és,4 =legnagyobb terheletlen fordulat-
szama mellett is el kell végezni.

Ellenérzé6 mérésnél csak a tipusvizsgalat sordn nagyobbést@kinek bizonyult

Uzemallapotban kell mérni.
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2.2. Megengedett béitéri hangnyomasszintalértékek:

Uzemallapot L

Avy Avggy AVpax
[dBA] [dBA] o [dBA]
allo v=80 km/h Sebessegfugges|  v=vpa
Jamiitipus 0j | zemeb | 0) | Uzemed 0j | tzemed
\Y
| vonall 75| 81 | tw=209g5% Lol g3 | g5
Villamos 70 75
mozdony
tolaté 75 83 - 80 85
L, =30lg—+L
Villamos m.kocsi 65 70 | 68 75 | a7V bl 78 | 83
L, =10lg— + L
, vonali 78| 83 | " T 0gaT e g3 | g7
Dizel 75 80
mozdony
tolatod 78 87 - 81 87
L, =30lg—+L
Dizel m.kocsi 72 75 75 78 AV 980 801 80 83

Téavolséagi forgalmu 1.
oszt. (A) kocsi; - 62 62 65 65
hélokocsi; szalonkocs

Tavolsagi forgalmu 2.
oszt. kocsi;
fekvohelyes kocsi;
étkedkocsi

Postakocsi;
poggyasz-;
étkedkocsi
konyha; -
hitévonat | Munka-
szolgalati | hely

kocsija

Vv
Pihers- Loy :30Ig%+ L 0

- 67 72 70 75
ter

75 78 80 85

El6varosi;
varoskdrnyéki vonatok - 70 75 75 80
kocsija

A sebesseégfliiggésny=160 km/h sebességhatarig véhégyelembe. Ennél nagyobb

sebességnélamax eloirt értékét kotelek betartani!
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A jarmivek minmsitése

1. A tipusvizsgélaton a jartnakkor mirbsithe megfelebnek, ha az MSZ 18159/2 sz.
szabvany 3.5. pontjabanoéét harom részmérés atlageredménye egyetlen mérési
pontban és Uzemallapotban sem nagyobb, mint a kazd@ttablazatban a jafire
eléirt hatarérték.

A kisugarzott zajnak az &t értékre vagy ala valé csokkentésig a ja@sorozat
egyetlen darabja sem veb@lAV allagba és nem lizemeltetiet

2. A tipusvizsgalaton megfelahek mirbsitett jarnfisorozat egyes 0j darabjainak atvé-
telekor az 6sszes tipusvizsgalati mérési pontaizémallapotban legalabb egy mérést
el kell végezni. Ha valamelyik érték 3 gBal vagy ennél nagyobb mértékben
meghaladja a tipusvizsgélat soran meghatérozottésigket, az adott mérést megis-
mételve, a harom részmeérés atlageredményét kekdatt jarnitipusra jellemé
értéknek elfogadni. A jartnakkor megfeldl, ha az egyes mért vagy mérési atlagként
szamitott értékek egyetlen ponton és lizemallapatbamhaladjdk meg tébb mint
3 dBa-val a tipusvizsgalat soran meghatarozott értékeleenem nagyobbak, mint a
megengedett hatarértékek.

3. Azon jarmisorozatok jarriveinél, melyek tipusvizsgalati mérését a MAV lzem-
bedllitas ditt elvégezték, a jartijavitdi nagyjavitast kovéen csak ellefrzé mérést
kell végezni a tipusvizsgalat sordn legnagyobbkénék bizonyult harom mérési
pontban, ill. Gzemallapotban.

Az igy mért értekek legfeljebb 3 dBral lehetnek nagyobbak az adott pontban és
Uzemallapotban a tipusvizsgalat soran meghatareaeéttnél és nem haladhatjak meg
a jarminemre ebdirt hatarértékeket.

4. Azon jarmisorozatoknal, melyek janmein Uj allapotban nem végeztek tipus-
vizsgalati mérést, az 1993. janudr 1-et k6§ jarmijavitoi nagyjavitasroél kiadasra
kerlls jarmivon az 6sszes meérési pontban és Uzemallapotbarméggst el kell
végezni. Ez az un. teljeskbellernsrzés—mérés.

A mért értékek egyike sem lehet nagyobb, mint attgdrminemre ebirt hatarérték.
Hatarérték tullépése esetén a mérést kétszer nlegrkételni — a kérdéses pontban és

Uzemallapotban —€s a jelletnértéket a harom részmeérés atlaga adja. Ha ez blagyo
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mint az ebirdsban megadott hatarérték, a jarmem allithatdé Gzembe a zajszint
csokkentéséig.
Az igy mingsitett jarntisorozat tovabbi jarfiveinek Gjabb nagyjavitasa utan elégséges
a harom legmagasabb zajs#iqtontban, ill. Gzemallapotban elvégezni a mérésa és
jarmivet ennek alapjan lehet ndisiteni.

5. A vezetfulkék ellerbrz6 zajszintmérését a 102.550/1987.GJF.A. sz. utadltas
pontjaban foglaltaknak megfeteln minden forgbvazcserés vagy annal magasabb-
rendi javitds utan el kell végezni fluggetlenll attél,ghoa harom legmagasabb

zajszinti mérési erték kozott szerepel-e a véfidke zajszintjének mérése.

V.

A mérések dokumentélasa

1. A tipusvizsgalat eredményét a vizsgalatot ¥éateles jegyékdonyvbe rogziteni az
MSZ 18159/2 5. pontjanak megfaleh és azt agy a gyartonak, mint a megrefrkk
1-1 példanyban megkuldeni.

A jegyzokbnyvnek tartalmaznia kell:

» Az elvégzett vizsgélat fajtajat (tipus, elbends stb.).

* A vizsgalt jarmi tipusat, sorozatjelét, sorszaméat (palyaszamagyaatont
megnevezeéseét, a gyartas vagy nagyjavitgsadtjat vagy a gyartas, ill. javitast
kove® futdsi teljesitméenyeét.

» Avizsgalt jarnti azon legfontosabb iszaki jellemait, melyeknek a vizsgalat
eredményére hatdsa van. (Teljesitmény, fordulatszrerkezeti kialakitas
stb.)

* A mérsberendezés(ek) megnevezését, tipusat, azonosiitaszgyartdjanak
megnevezéseét, a berendezés hitelesitési vag§sitési okmanyainak szamat
és keltét.

* A mérési palyaszakasz jellethiz(szelvényszam, iv- és lejtviszony stb.).

e Ajarmi f6- és segédizemi berendezéseinek zemmaodjat.

» Avizsgélt jarnti elhelyezkedését a vonatban (vontatott {§rm

e A vizsgalt vontatéjarm Uzemelési viszonyait (egyedil, vonattal, ,x” tonna

vonatterheléssel stb.).
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o ldojarasi korilményeket és a pélya pillanatnyi allapdszaraz, nedves sin,
fagyott agyazat stb.).

» Az eléirasban rogzitett feltételgktvalé mindennert eltérést.

Ez vonatkozik a méeszkozok elrendezésére, a mérés helyén tartozkodo
személyek szama és a khilgrnyezeti jellemékre egyarant.

* A kodrnyezeti zaj szintjét, zavar6 hatdsanak jelléseés.

* Az egyes mért szintértékeket, a szamitott kozépeket és a figyelembevett
helyesbitéseket célsfermddon, lehélleg tablazatos formaban. (Tipus-
mérésnél az allbhelyzeti kérnyezeti zajszintméréstidszeit a zajforrds és
mérhely abras megadéasa is)

« Az egyes zajforrasokkal vagy zajokkal kapcsolatas,mérés soran tett
megfigyelések eredményét (pl. a zaj jelléd)er

* A mérési eredmények Osszehasonlitasat a megengédékkel és ennek
alapjan a jarrth akusztikai migsitését.

* A mérést vegi szervezet megnevezését, a mérést vdsgemélyek neveét és
beosztasat.

* A mérés helyszinét ésdpontjat.

2. A tipusvizsgalattal rendelk8zarmisorozatok egyes jafimeinek zajszintméréséra
mérést végi olyan Un. egyszésitett jegydkdnyvet készit, melybe a tipusvizsgalat
soran legmagasabb zajsfineék mirbsitett harom ponton mért érték kerll csak be a
vonatkozo Uzemi jellendik feltiintetésével.

3. Tipusvizsgélattal nem rendelkerarmisorozat el§ alkalommal elvégzett teljeskor
ellensrz6 mérésének jegykonyvét, mint alapdokumentaciét a javitast Wedgzem
MEO-nal meg kelbrizni. Masolatat a vizsgalt jarimmozdonykoényvébe kell csatolni.
A sorozat tovabbi jartiveinek egyszdisitett mérési jegykonyvét az egyes
jarmivek mozdonykényvébe kell csatolni és a kovetkg@mijavitéi nagyjavitasig
meg kellérizni.

4. A mérési jegydkonyvek adatainak azonos értelmezéséhez az egg¢ksléielolése:

A jarmi jobb és baloldalat, ill. a janinhossztengelye irAnyaban elhelyezett mérési
pontokat mindig az 1 sz. vedéilke fel6l nézve vagy egyvezdtilkés jarni esetén az

1 sz. vezetallas febli jarmivégil kell értelmezni.
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Tipusvizsgalat, Uj beszerzégmrmivek egyedi atvételi mérése, ill. teljeskdlensrzo
mérés esetén vazlatrajzon kell megadni az all6jdrassztengelye iranydbanikittt

mérési pontokat,aa,...,a, koordinata azonositassal.

Mérési adat azonositasi pédak:

- Laak(J;1,2;@3,nmay) = AllO helyzetben, a jarinjobb oldalan 1,2 m magassagban
az a jeli hossztengely iranyd mérési pontban, névleges
terheletlen fordulatszamua tizemallapot mellett anikézetbe
kisugérzott zaj hangnyomasszintje.

- Lael:so(B;3,5/25) 80 km/h sebességgel elhaladé farbal oldalan 3,5 m

magassagban 25 m tavolsagra mért hangnyomasséke ér

- LAe|;160(J;3,5/25,ki)

160 km/h sebességgel elhalado jafobb oldalan3,5 m
magassagban 25 m tavolsagra a jakifutasa kozben meért

hangnyomasszint érték.

- Laab(2;Mmin) = A6 helyzefi jarmi 2. sz. vezéifiilkéjében alacsony (res-
jarati fordulatszamu tzemallapotban mért hangnysaias
- Lap:120(1) = 120 km/h sebességgel haladé jarim sz. vezéifiilkéjében

mért hangnyomasszint.

A példaknak megfeléen az |, jelhez indexben kell megadni a jatrhelyzetére (allé
vagy elhaladd), sebességi allapotara, valamintsaiekés helyére (kérnyezeti vagy
belsy) vonatkozé kiegés#itmegjeldléseket.

A jeldlés utan zaréjelben kell megadni a mérésitploelyére és a jartn izem-

allapotara vonatkozé azonosito jeldléseket.
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A gépészeti és jartifenntartasi szakszolgalat egyes szerveinek feladataajszint
eléirasok betartasara a 102.550/1987.GJF.A. sz. Vajésh Utasitas 10. pontja tartalmazza.
Ennek ebirasai érvényesek mind a kélgkornyezeti, mind a jaritvek bel$ terében fellép

zajszint ebirt hatarértékek alatt val6 tartdsara.

4.2 A Miiszaki Eléiras altalam javasolt kiegészitése

Ez a kiegészités &8/2001. (IV. 28.) EUM rendelet a munkavallalonak munka
kdzbeni zajexpozicidé okozta kockazatok elleni védabl és a8/2002 (lIl. 22.) KEM-EUM
egyuttes rendelet a zaj- és rezgésterhelési hatékék megallapitasarészolé rendeletek a

Miszaki Ebirasba val6 beillesztését tartalmazza.

V1.

A Miszaki Ebiras alkalmazasaban

a) zajvizsgalat:a munkavégzés soran keletkezaj mérése (a zaj impulziv jellegének
figyelembevételével), valamint a zajexpozicié megtazasa,;

b) munkahelya munkavégzés helyszine;

c) zajterhelésa munkahelyen jelen léwzaj hangnyomasszintje;

d) zajexpoziciéa munkavallalét a munkahelyerbérajterhelés;

e) zajjellemz: a zaj megitélésére hasznélt mennyiség;

f) zajmérésa zajt jellemd mennyiségek meghatarozasa objektiv méréssel;

g) zajértékelésa zajkibocsatas vagy zajterhelés mértékének mégizdisa a zajmérések

alapjan.

A munkaltatbnak a munkavallal6 hallaskarosodasanaégebzése, valamint az
egészséget nem veszélyedteds biztonsdgos munkafeltételek biztositasa éraekéd

munkahelyen zajvizsgéalatot kell végeztetni, ha artegészséget veszeélyeétetjterhelés
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feltételezhed. Egyenbtlen napi munkaid beosztas esetén a zajexpoziciot heti 40 érara kell
vonatkoztatni.

Zajvizsgalatot csak engedéllyel rendelkeagy a Nemzeti Akkreditald Testilet altal e
tevékenységre akkreditalt szervezet (laboratérivégezhet.

A munkahelyet, munkaeszkozt ugy kell tervezni, d&eni és Uzemeltetni, hogy a
zajexpoziciot jelerdt megitélési A-hangnyomasszintd) ne legyen nagyobb 85 dB-nél,
tovabba a munkavallalot &legnagyobb A-hangnyomdésszinta(l egyetlen alkalommal se

haladja meg a 125 dB értéket.

1. Fogalommeghatarozéasok

1.1.A-hangnyomasszint: A
A zajméb A sulyozoésirojével meghatarozhaté hangnyomasszint.

1.2.Egyenértélt A-hangnyomasszint: deq
Annak a folyamatos allanddé A-hangnyomdsszintnekftektiv értéke adott T @alatt,
amely azonos a vizsgaltdben valtoz6 zaj effektiv értékével.

1.3.Meqgitélési A-hangnyomasszintagd.
A dolgoz6t é6 zaj 4.3. pont szerint meghatarozott értéke, anmedyenegengedett,
egyenértéik A-hangnyomasszinttel hasonlitanak 6ssze.

1.4.Legnagyobb A-hangnyomasszints; L
Impulzus idallandéval mérhétlegnagyobb A-hangnyomasszint.

1.5.Megitélési id: T
A megitélési A-hangnyomasszint vonatkoztatasi ideje

1.6.Ertékelési id
Az egyenérték A-hangnyomasszint vonatkoztatasi ideje.

1.6.Alland6 zaj
Olyan zaj, amelynek A-hangnyomasszintje meghatdrdmdyen az id fliggvényében
legfeljebb 5 dB-lel ingadozik.

1.7.Valtozo zaj
Olyan zaj, amelynek A-hangnyomasszintje meghatdrdmdyen az id figgvényében
5 dB-nél nagyobb mértékben ingadozik.

1.8.Impulzusos zaj

Olyan zaj, amely egy vagy tobb 0,2 s-nél révidehbpulzust tartalmaz.
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(Zajmével végzett mérésnél impulzusosnak lehet tekintemijt, ha az ,S” és ,I"
mérési mdédokban mért értékek kozotti kiilonbség tabii 4 dB.)

1.9.Koérnyezeti zaj
A munkahelyen kivuli akusztikai kdrnyezetet jellgimalyan dsszegzett zaj, amelyet
altaldban szamos (kozeli és tavoli) zajforras okoz.

1.10.Alapzaj

Olyan zaj, amelyet a vizsgalat helyén nem a vizsgggforras okoz.

2. Méréberendezés

2.1. A mébmiiszerek pontossaga
Az egyenérték A-hangnyomasszint mérését az IEC 804-béirte?. tipusu, vagy annal
pontosabb integral6-atlagolotseerrel kell végezni. A dszer frekvenciasulyozasanak
meg kell felelni az IEC 651-nek.
A zajmérést az 1. pontossagi osztalyu zafmésszetett mérendszer vagy automatikus
meérberendezés segitsegével kell elvégezni.
Kilénos gondot kell forditani az alkalmazashoz etetjen széles dinamikatartomany
biztositasara és arra, hogy égner bel§ elektronikus zaja és tulvezérlési tulajdonsagai
megfelebek legyenek.

2.2. Sulyozosiré
A mérést a zajmérA sulyozésirsjével kell elvégezni.

2.3. A zajméé kalibralasa
A zajmént, ill. az egész mérendszert a mérésekstl és utan a fiszerkbnyv dirdsai
szerint kalibralni kell. Einyben részesllnek azok a moddszerek, amelyek &-mér

mikrofonnal egyitt az egész ndéendszert kalibraljak.

3. Vizsgalati eljaras

3.1. Mérend zajjellemzbk
3.1.1. Az laeq €gyeneérték A-hangnyomasszintet a 3.5.1. pont szerint kell éssel

meghatarozni dB-ben.
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3.1.2. Allandé zaj esetén megengediast egyenértékA-hangnyomasszinttel kozelleg
azonos értéket add kdzepes A-hangnyomasszint né@ghasa is a 3.5.2. pont
szerint.

3.1.3. A maradandd hallaskarosodas miezgedére végzett vizsgalatok soran a dolgozét
ér6 zaj mirbsitéséhez az egyenéntiekA-hangnyomasszint mellett meg kell
hatarozni a zaj A legnagyobb A-hangnyomdsszintjét is dB-ben a 3dntp
szerint.

3.2. A T megitélési idl

A T megitélési id 8 ora (28 800 s) a imszak, illetve a zajhatasdthrtamatél fligget-

lendl.

3.3. At értékelési id

A maradandé hallaskarosodas mégékére végzett vizsgalatoknak sertékelési id

egyenb a miszak idtartamaval.

3.4. A T,, mérési id megvalasztasa

A mérési idt elvileg az értékelési ével azonosnak kell valasztani. A gyakorlatban — a

zaj jellegédl, ill. a dolgoz6 tevékenysédit figgéen — rovidebb mérési déd is

valaszthatdé (3.5. pont), ha az igy meghatérozogemgrték A-hangnyomasszint az

értékelési idre, ill. a dolgozd adott tevékenységére jellénmek tekinthed, azaz a

meérést az értékelésidd belll megismételve a mérési eredmények legfeljebb

3 dB-lel kuldnbbznek egymastal.

3.5. Az Laeq €gyenérték A-hangnyomasszint mérése

3.5.1. Az laeq €gyenérték A-hangnyomasszintet a zaj jellegétiiggetlentl elésorban
integralé zajméivel vagy mas, ennek megfaleértékelést védz méovmiiszerrel
(pl. zajdozismés) kell mérni, de a zaj jellegdt ill. a rendelkezésre all6 iszerbl
fuggéen a 3.5.2. pontban kozolt eljaras is alkalmazhato.

3.5.2. Az A&lland6 zaj kozepes A-hangnyomasszintjezeamébrol kozvetlendl
leolvashatd, vagy szabalyos 6kbzonként (3-5 masodpercenként) leolvasott
legaldbb 10 érték szamtani kbzépértékével kell meiga
Alland6 zajok A-hangnyomasszintjének leolvasasésia(S) idallandoval kell
végezni.

3.5.3. Valtoz6 zajok mérésekor a mérési lielgalabb 10 perc legyen, és a mérést gyors
(F) idééllandéval kell végezni.

MegjegyzesA zaj jellegédl fliggéen azonban sokszor ennél lényegesen hosszabb

méreési idt kell valasztani, hogy a 3.4. pont szerinti fedtdeljesuljon.
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Sok esetben aértékelési ién belll tobb, rovidebb idéjmérést célszérvégezni
(pl. 60 perc folyamatos mérésidichelyett hatszor 10 percig mérni), azaz a
értékelési idre vonatkoztatott Aeq egyenérték A-hangnyomasszintet t6bbszori
mintavétellel meghatarozni. Ugyancsak célézer dolgozd egyes tevékeny-
ségeinek mérésétraertékelési idn belll toébbszér megismételni.
3.6. Az L legnagyobb A-hangnyomésszint meghatarozéasa

3.6.1. Az Ly legnagyobb A-hangnyomasszintet dB-ben a zajrimépulzus (1) idallan-
dojaval kell mérni.

3.6.2. Az la legnagyobb A-hangnyomésszint a zajéndegnagyobb kitérésének
megfeleb érték dB-ben az értékelésbidlatt.

4. Vizsgalati eredmény

4.1. A vizsgalati eredmény megallapitasa

4.1.1. A vizsgélat eredménye azpLmegitélési A-hangnyomésszint és — a maradando
hallaskarosodas megeksére végzett vizsgalat sordn — a zajlegnagyobb A-
hangnyomasszintje.

4.1.2. Az Lap megitélési A-hangnyomasszint meghatarozasahédegesben meg kell
hatarozni az heq egyenérték A-hangnyomasszintet a értékelési idre
vonatkozoan, majd azab megitélési A-hangnyomasszintet az (1) képlettdll ke
kiszamitani. Az eredményt egész decibelre kell kitzai.

4.1.3. A maradandd6 hallaskarosodas miemgsdére végzett vizsgalat soran a zgj L
legnagyobb A-hangnyomasszintjét a 3.6. pont szkalhimeghatarozni.

4.2. Az Lap megitélési A-hangnyomasszint szamitasanak altalsrabalyai
4.2.1. Az lap megitélési A-hangnyomasszintet dB-ben az (1) kegbldell megha-

tarozni.

r
Lo = 10Ig(? 10 ’1LA9‘*) 1)

ahol:

Laeq: @ zaj egyenertékA-hangnyomasszintje dB-beng&rtékelési idre vonat-
koztatva;

1. az értékelési iéls-ban;

T: a megitélési id s-ban.
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4.2.2. Az Laeq €gYyeENérték A-hangnyomasszint eértékét dB-ben a (2) képletisz&ell

meghatarozni.
1% pa(t)

L neq = 109~ [ 25t 2
r t, pO

ahol:

pa(t): az A-s#irével sulyozott hangnyomasdfliggvénye Pa-ban;
Po = 20x10° Pa, az alapszint;

t;: az értékelési idlkezdete;

to: az értékelési idlvége;

T = (t-ty) az értékelési iéls-ban.

A 1 értékelési id részidkre bontdsa esetén azack egyenérték A-

hangnyomésszint meghatarozhat6 dB-ben (3) képlsttel

18 _
L peq = 10|g{72 710> e 3)
i=1
ahol:

Laeq,i: @z i-edik részi@ben hato zaj egyenért@lh-hangnyomasszintje dB-ben;

i az i-edik részid tartalma s-ban;

n
r= Z Ii az értékelési iéls-ban
i=1

n: a részidk szama.
Osztalyba sorolt mérési adatok esetén gz Bgyenérték A-hangnyomasszint

dB-ben a (4) képlettel hatarozhaté meg (statisgtidoszIas).

_ 1¢ 0,1L 5
Lpeq = 10|gh_§‘I n,10 } @)
]:

ahol:

Las: a j-edik osztély hatarainak szamtani kbzépértikden;
n;: a j-edik osztalyba ésegyend idészakokra vonatkozé mérési adatok szama;

m: az osztalyok szama,;
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N: a mérési adatok 6sszes szama az értéketfalatt.

Mintavételi médszerrel az egyenériiék-hangnyomasszint értékét decibelben a

kovetked egyenlettel lehet kiszamitani:

13 _
Lpeq = lOlg{ﬁz (100,1LpA. )} 5)

i=1

ahol

Lpai: @z i-ik minta A-hangnyomasszintje;
n: a T, intervallum alatt gfjtott 6sszes mintak szama. Azéidtervallumok

egyformak, vagy végtelen hosszusaguak lehetnek.

A kozvetlen modszer eredményének a kulodhdatartamokban vett mintakhoz
valé kozelitése a korrelalatlan mintak szamatolgfig mintavételi mérés
idétartamat és a mintavétel sebességét ugy kell masgtaini, hogy biztositva
legyen az egyenérték A-hangnyomasszint megfetelpontossagu meghata-

rozasa.

4.3. Az Lap megitélési A-hangnyomésszint meghatdrozasa a wmradadhallaskarosodas

megebzésére végzett vizsgalat soran

4.3.1. Ha a dolgoz6 az értékelésh ilyaman ugyanazon munkahelyen tartézkodik és
valtozatlan tevékenyseéget folytat, akkor ag Lmegitélési A-hangnyomasszintet
dB-ben az adott munkahelyen a 3.5. pont szerintt méaz értékelési iite
vonatkoz6 — egyenérték A-hangnyomasszintth a 4.1.2. pont szerint kell
meghatarozni. Ugyanigy kell eljarni, ha a dolgozibead zajterhelés vizsgalata a
dolgozo tevékenységét és mozgasat folyamatosankingaémiszerrel torténik.

4.3.2. Ha a dolgoz6 az értékelésbhen valtozé tevékenységet folytat, ill. kilénbB6z
munkahelyeken tartézkodik, akkor az értékelésit idészidkre kell bontani.
Ekkor a részidk az egyes tevékenységek idejét, ill. az egyes muelgeken vald
tartozkodasi i€t jelentik (4.3.4. pont).

4.3.3. Az értékelési fid a dolgozd tevékenységétfiiggetlentl is felbonthaté olyan
részidbkre, amelyeken belll a zaj azdifiiggvényében azonos jelleggel valtozik
vagy allando, de az egyes réskice vonatkoz0 heq egyenerték A-

hangnyomasszintek Iényegesen ékér
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4.3.4. Az értékelési il részidkre bontasa esetén minden egyes i réseiagneg kell
hatarozni a zaj keq,i egyenérték A-hangnyomasszintjét a (2) képlet szerint, majd
a (3) keéplettel ki kell szamitani az értéekelesiralvonatkozo heq egyenértek A-
hangnyomasszintet. Azab megitélési A-hangnyomasszintet a 4.1.2. pont sizeri
kell meghatarozni.
MegjegyzésHa valamely részithen az egyenértékA-hangnyomasszint 70 dB-
nél kisebb, ezt a tagot a (3) képlet szerinti dgszésnél figyelmen kivil lehet
hagyni.

4.3.5. Ha a dolgozé a szokasostdl lényegesendeléti munkaid-beosztasban
dolgozik, ill., ha a munkahét egyes napjain a dofgpajterhelése jelatgen eltéb
(és ez a dolgozot &zaj minssitése szempontjabdl [ényeges) ag negitélési A-

hangnyomasszintet dB-ben a (6) képlettel, egydétartamra kell szamitani.

1 5

LAD = :l.Olg—Z:l.OO’lLADi (6)
S

ahol:

Lapi: @ megitélési A-hangnyomasszint dB-ben a munkiagdik munkanapjan.

5. Avizsgalat értékelése

5.1.1. A megengedett egyenéiték-hangnyomasszinttel a 4.1.2. pont szerint megbatdt
Lap megitélési A-hangnyomasszintet, ill. a megengekgmagyobb A-hangnyomas-
szinttel a 3.6. pont szerint meghatarozott legnagyobb A-hangnyomasszintet kell
dsszehasonlitani.
5.1.2. A zajterhelés
5.1.2.1. megfelel, ha a zaj.b megitélési A-hangnyomasszintie és — a
maradandé hallaskdrosodas mégéte érdekében végzett vizsgalatnal — a
zaj La legnagyobb A-hangnyomasszintje nem haladja meg@gengedett
egyenértél, ill. legnagyobb A-hangnyomasszintet,
5.1.2.2. nem felel meg, ha a zajpLmegitélési A-hangnyomasszintje és/vagy — a
maradandé hallaskdrosodas mégéte érdekében végzett vizsgalatnal — a
zaj La legnagyobb A-hangnyomasszintie meghaladja a megkatg

egyenértél, ill. legnagyobb A-hangnyomasszintet.
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Flggelék

F1. Az egyenértdkA-hangnyomasszint meghatarozasa statisztikai eleset

F1.1. E modszer alkalmazasa esetén edyedbkdozokben meg kell allapitani a
pillanatnyi mérési adatokat (az A-hangnyomassalifliggvényének pillanatnyi
értékeit).
A mérést lassu (S) édllandoval kell végezni és masodpercenként legal&bb
mérési adatot kell meghatérozni.

F1.2. A pillanatnyi mérési adatokat nagysaguk steysztalyba kell sorolni. A mérési
adatok 90 %-anal tobb egy osztalyba ne jusson.
Az osztalyszélességet kisebb szintingadozas e2diétB-nek célszérvalasztani,
de az osztalyszélesség 5 dB-nél nagyobb ne legyen.
A mérési terjedelem tullépését lebleg el kell kerulni.
A tullépést kulon fels hatar nélkul osztalyba kell szamlalni.
A legfelss (nyitott) osztalyba az 6sszes méreési adat 0,3 &btébb ne jusson.
A szamitasnal a legfdélsztalyt a tobbivel azonos széledseak kell venni.

F1.3. Az Laeq €gyenérték A-hangnyomasszintet a (4) képlettel kell meghatidiroAz
értékelési idnél rovidebb mérési i valasztasa esetén a (4) képletben az
értékelési idre e$ meérési adatok N Osszes szama helyére a mérgs &b

mérési adatok Nosszes szaméat kell behelyettesiteni.
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Zajmeéresi Jegyz 6konyv
[104120/1992.GJF.A. ; 102550/1987.GJF.A. és 18/2001. (IV.28.) EUM rendelet
alapjan]

Szervezet:
Mérést vég#:

Mérést végezte:
(beosztas)

Palyaszam:
Nagyjavitas idpontja:
Jéarmii tipusa: Javitas idpontja:
Javitast kovét futasi
teljesitmény:

Idépontja:
Mérés: Idétartama:
Maodszere:
Vizsgalat fajtaja: (tipus, ellerzo)
. . Vonatszam:
Vonatszam, vonatsebesség: i
Seb.:
Mérési palyaszakasz jellemi: Vonal§zam:, .
S . Szelvényszam:
(vasbeton alj, hézagmentes sin) o )
Lejtviszonyok:

Vontatasi izemmod:

Vontatéjarmi tizemelési viszonya !
J y Vonatterhelés:

Abroncsvastagsag:
Jarmii legfontosabb miiszaki ri%rég-ovaz felfuggesztesi
jellemzé Teljesitmény:

(Ford.szam):

(pl. szaraz, nedves sin),
fagyott agyazat, szél,
stb.)

Idéjarasi korilmények, palya
pillanatnyi allapota:

Felgivezeték fesz.-e:
Fé- és seq.lz.-i ber.-ek lzemmaodijakégdirité, szelbzo
Uzeme:

Megnevezés:
Tipus:

Hitelesités:
Azonosité szama:
Pontossag:
Mérési tartomany:

Méréberendezés:

Gyarto:

(pl. kulss kornyezeti
jellemz, mérés helyén
tartozkodd személyek,
stb.)

Eléirasoktdl valo eltérés:

Szintje:
Kdrnyezeti zaj: Zavar6 hatdsanak
jellemzése:

Jarmii akusztikai mingsitése:




Zajmeéresi Jegyz 6konyv
[104120/1992.GJF.A. ; 102550/1987.GJF.A. és 18/2001. (IV.28.) EUM rendelet
alapjan]

1. Vezetallas: [dB,]

Lavo:
L aveo:

I—Avmax:

La:

2. Vezeballas: [dB4]

Lavo:
L aveo:
I-Avmax:

La:

Megengedett belétéri hangnyomasszint Ly értékek:

Uzemallapo |_AVO |_AV80 -
[dBA] [dBA] - [dBA]
allo v=80 km/h Sebességfiiggés V=Vimax
o 0] Uzemed 0j Uzemeb 0] Uzemed
Jarntitipus
. V
. vonali 75 81 LAV = 20|g%+ LA80 82 85
Villamos 70 75
mozdony
tolato 75 83 - 80 85
. . \)
Villamos m.kocsi 65 70 68 75 LAV = 30|g% + LA80 78 83
. \'
) vonali 78 83 Ly = 10|g% +L,g | 83 87
Dizel
75 80
mozdony
tolatd 78 87 - 81 87
. . \
Dizel m.kocsi 72 75 75 78 Ly = 30Ig%+ L g | 80 83

Egyes mért szintértékek:

Szamitasi képlet:

=]

(Ha a mért értékek ingadozasa 3.éBbeliili.)

0,1L ;
L, = 10'09(27] (Ha a mért ertékek ingadozasa nem 3-tibbelili.)

Alléhelyzeti [dBa]

v=80 km/h [dB]

v=100 km/h [dB]

1-es
vez.

all.

2-es
vez.

all.
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